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Wprowadzenie

przeciwienstwie do innych egzaminéw ze sciezki MCSA, egzamin certyfikacyjny

70-412 obejmuje zaawansowane zagadnienia, takie jak ustugi Active Directory
Rights Management Services czy ustugi Active Directory Federation Services. Na egza-
min ten w wiekszosci sktadajg sie tematy, ktére nawet doswiadczeni administratorzy
systemow napotykaja rzadziej niz podstawowe technologie infrastruktury, takie jak
ustugi Active Directory Domain Services czy ustugi Windows Deployment Services.

Kandydatami do tego egzaminu sg profesjonalisci branzy IT, ktorzy cheg potwier-
dzi¢ swojg wiedze i umiejetnosci w zakresie zaawansowanej konfiguracji systemu
operacyjnego Windows Server 2012 R2. Aby zda¢ ten egzamin, kandydaci musza
by¢ w stanie skonfigurowac i zarzadza¢ w systemie Windows Server 2012 R2 wysokg
dostepnoscia, rozwigzaniami zarzadzania plikami i magazynowania danych, a takze
rozwigzaniami w zakresie odzyskiwania po awarii, ustug sieciowych, infrastruktury
Active Directory oraz dostepu i ochrony informacji. Od kandydatow wymagane jest
rowniez posiadanie ugruntowanej wiedzy teoretycznej oraz duzego doswiadczenia
praktycznego w zakresie implementacji wykorzystywanych technologii. W przypadku
braku takiego doswiadczenia, warto rozwazy¢ pozycje uzupelniajaca , Training Guide:
Configuring Advanced Windows Server 2012 R2 Services”, ktora zawiera obszerng liczbe
praktycznych ¢wiczen laboratoryjnych.

Niniejszy podrecznik porusza wszystkie zagadnienia egzaminacyjne, jednak nie
pokrywa wszystkich pytan egzaminu 70-412. Tylko zespét egzaminacyjny Microsoft
ma dostep do pytan tego egzaminu, a ze jest on regularnie wzbogacany o nowe pyta-
nia, odniesienie sie do konkretnych pytan egzaminacyjnych nie jest mozliwe. Ksiazke
te nalezy wiec traktowac jako uzupeienie praktycznego doswiadczenia, badz tez
jako dodatek do innych materiatow szkoleniowych. W przypadku napotkania w tej
ksigzce na temat, w ktorym nie czujemy sie zbyt pewnie, warto skorzysta¢ z podanych
w tekscie odnosnikow odsylajacych do materiatow dodatkowych i poswieci¢ odpo-
wiednig ilo$¢ czasu na jego opanowanie. Wartosciowe informacje mozemy znalez¢
réwniez w witrynie TechNet, a takze na blogach zespotéw produktow oraz forach
internetowych.



Wprowadzenie

Certyfikaty Microsoft

Certyfikaty firmy Microsoft wyrézniaja nas, udowadniajac posiadanie przez nas sze-
rokiego zestawu umiejetnosci i doswiadczenia zwigzanych z aktualnymi produktami
i technologiami firmy. Egzaminy i odpowiadajace im certyfikaty sg opracowane tak,
aby sprawdzi¢ naszg biegtos¢ w zakresie kompetencji decydujacych przy projekto-
waniu i tworzeniu lub implementacji i obstudze rozwiagzan zwigzanych z produktami
i technologiami firmy Microsoft na miejscu w firmie i w chmurze. Certyfikaty daja
wiele korzysci zarowno poszczegdlnym osobom, jak i pracodawcom i organizacjom.

DobATKOoWE INFORMACJE WSszystkie certyfikaty Microsoft

Wiecej informacji odnosnie certyfikatéw Microsoft, w tym ich petny wykaz, mozna znalez¢
pod adresem http.//www.microsoft.com/learning/en/us/certification/cert-default.aspx.

Errata i wsparcie dla ksigzki

Zrobilismy wszystko, co w naszej mocy, aby ksigzce tej, jak rowniez wspomagajacym
ja materiatom, zapewni¢ jak najlepszg dokladnos¢. Lista wszystkich btedow zgloszo-
nych od czasu wydania tej ksigzki dostepna jest pod adresem:

https.//www.microsoftpressstore.com/store/
exam-ref-70-412-configuring-advanced-windows-server-9780735673618

W przypadku odkrycia btedu, ktory nie zostal uwzgledniony na tej liscie, prosimy
0 jego zgloszenie przy uzyciu powyzszej witryny*.

Jesli potrzebna bedzie dodatkowa pomoc, prosimy o email do Microsoft Press Book
Support, na adres mspinput@microsoft.com.

Zwracamy uwage, ze pod tym adresem nie jest oferowana pomoc zwigzana z dzia-
taniem oprogramowania firmy Microsoft.

Czekamy na uwagi

Najwyzszym priorytetem wydawnictwa Microsoft Press jest zadowolenie Czytelnikow,
a ich opinie sg dla nas niezwykle cenne. Prosimy o przekazywanie uwag na witrynie:

http.//aka.ms/tellpress

Ankieta jest krotka, a my czytamy wszystkie przystane do nas spostrzezenia i pomysty.
Z gory dziekujemy za wszystkie wpisy!

*  Strona erraty dotyczy angielskiego wydania ksigzki. Bledy zgtoszone tam w czasie przygo-

towywania polskiego wydania zostaly juz uwzglednione. Ewentualne nowe btedy odkryte
w polskim wydaniu prosimy zglaszac¢ na adres mspress@promise.pl (przyp. red.).



Pozostanmy w kontakcie

Niech dyskusja trwa! Jestesmy na Twitterze: http://twitter.com/MicrosoftPress.

Przygotowanie do egzaminu

Egzaminy certyfikacyjne Microsoft sg wspaniatym sposobem na rozbudowanie Twojego
CV i pokazanie swiatu poziomu Twoich umiejetnosci. Egzaminy te potwierdzaja Twoje
doswiadczenie i wiedze na temat danego produktu. Cho¢ nic nie jest w stanie zasta-
pi¢ doswiadczenia zdobytego w codziennej pracy, przygotowywanie si¢ w oparciu
o samodzielng nauke i wykonywanie ¢wiczen praktycznych pomoze Ci przygotowac
sie do egzaminu. Zalecamy Ci, bys uzupetnit swoj plan nauki o kombinacje dostep-
nych materialow szkoleniowych i kursow. Mozesz przyktadowo przygotowywac sie
z pomocg podrecznika Training Guide i innego podrecznika do samodzielnej nauki
,w domu”, jak réwniez odby¢ kurs Microsoft Official Curriculum w sali szkoleniowej.
Wybierz kombinacje, ktéra Twoim zdaniem bedzie dla Ciebie najlepsza.
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Konfiguracja i zarzadzanie
wysoka dostepnoscig

bszar zagadnien omawiany w tym rozdziale odnosi si¢ do wieloserwerowych

funkgji, ktorych zadaniem jest zapewnienie klientom statej dostepnosci wybra-
nych ustug i aplikacji. Do funkcji tych nalezg rownowazenie obciazenia sieciowe-
go, tworzenie klastrow pracy awaryjnej oraz migracja na zywo maszyn wirtualnych.
Zrozumienie powyzszych zagadnienn wymaga solidnej znajomosci nowych technologii,
z ktorych z pewnoscia nie wszystkie mielismy okazje zaimplementowaé¢ w naszym
wilasnym srodowisku. Dlatego informacje zamieszczone w tym rozdziale warto uzu-
petni¢ ¢wiczeniami praktycznymi, co pomoze nam rozwing¢ umiejetnosé¢ zaréwno
wykorzystywania tych technologii w rzeczywistych scenariuszach, jak i rozwigzywania
problemow w zaawansowanych srodowiskach serwerowych.

Zagadnienia egzaminacyjne omawiane w tym rozdziale:

Zagadnienie 1.1: Konfigurowanie rownowazenia obcigzenia sieciowego 2
Zagadnienie 1.2: Konfigurowanie klastra pracy awaryjnej 19

Zagadnienie 1.4: Zarzadzanie ruchem maszyny wirtualnej 60

]
]
B Zagadnienie 1.3: Zarzadzanie rolami klastra pracy awaryjnej 45
]
B Odpowiedzi 81
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Zagadnienie 1.1: Konfigurowanie
rownowazenia obcigzenia sieciowego

Rownowazenie obcigzenia sieciowego (Network Load Balancing, NLB) jest funkcja
systemu Windows Server, ktora sprawia, ze dla klientow zewnetrznych okreslona gru-
pa serwerow widoczna jest jako pojedynczy serwer. Taka grupa serweréw potaczonych
poprzez NLB nosi nazwe klastra NLB lub farmy serwerow, zas kazdy serwer bedacy jej
czlonkiem jest zazwyczaj nazywany hostem lub weztem. Celem réwnowazenia obcig-
zenia sieciowego jest zwiekszenie zaréwno dostepnosci, jak i skalowalnosci ustugi
hostowanej na wszystkich indywidualnych weztach.

W przypadku korzystania z ustawien domyslnych, funkcja réownowazenia obcigze-
nia sieciowego jest zaskakujaco tatwa w konfiguracji. Na potrzeby egzaminu 70-412
musimy jednak zna¢ nieco wiecej niz tylko podstawy funkcji NLB. Upewnijmy sie,
ze dobrze znamy rowniez dostepne dla niej opcje konfiguracji, takie jak ustawienia
priorytetéw oraz wszystkie ustawienia regut portow.

Niniejsze zagadnienie obejmuje nastepujaca tematyke:

Instalowanie weztow rownowazenia obcigzenia sieciowego

Konfigurowanie wymagan wstepnych rownowazenia obcigzenia sieciowego
Konfigurowanie koligacji

Konfigurowanie regut portow

Konfigurowanie trybu dziatania klastra

Uaktualnianie klastra rownowazenia obcigzenia sieciowego

Podstawy rownowazenia obcigzenia sieciowego

Funkcja réwnowazenia obciazenia sieciowego zwieksza zar6wno dostepnosé, jak i ska-
lowalnos¢ ustugi poprzez dystrybucje wszystkich otrzymanych od klientow zadan
do dwoch lub wiecej serweréw. Dla kazdego z klientow NLB wyglada jak pojedynczy
serwer, do ktorego przypisano jedna nazwe i jeden adres.

W najbardziej typowym scenariuszu rownowazenie obcigzenia sieciowego stuzy
do tworzenia farmy sieci Web, czyli grupy komputerow dziatajacych pod kontrolg syste-
mu Windows Server, wspierajacych witryne lub aplikacje sieci Web. NLB mozemy
rowniez wykorzysta¢ do tworzenia farm serweréw innego typu, np. farm serwerow
Remote Desktop Server, farm serwer6w VPN czy farm serweréw proxy/zapory siecio-
wej. Rysunek 1-1 pokazuje wdrozenie klastra NLB sktadajacego sie z serwerow z uru-
chomionymi ustugami Internet Information Services (IIS). Klaster ten umiejscowiony
jest za innym klastrem NLB, na ktorego serwerach uruchomiono produkt Forefront
Threat Management Gateway (TMG).
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Po pierwsze, NLB zwieksza dostepnos¢ ustugi przechwytujac awarie indywidual-
nych serwerow i ukrywajac te awarie przed klientami. NLB automatycznie wykrywa
serwery, ktore nie odpowiadaja lub zostaty od farmy odlgczone, a nastepnie redys-
trybuuje nowe zgdania klientow pomiedzy pozostate aktywne hosty. Po drugie, NLB
wspiera skalowalnos¢, jako ze grupa serwerow moze obstuzy¢ wiecej zadan klientow
niz pojedynczy serwer. Gdy tylko zapotrzebowanie na ustuge (np. w postaci witryny)
wzrasta, mozemy dodac¢ do farmy dodatkowe serwery, przez co bedzie ona w stanie
obstuzy¢ jeszcze wieksze obcigzenia robocze.

Musimy pamieta¢, ze kazdy indywidualny klient kierowany jest do doktadnie
jednego serwera w klastrze NLB. Oznacza to, ze klient otrzymuje zasoby pamieci,
magazynu i procesora nalezace tylko i wylgcznie do tego jednego hosta. Kazdy wezet
w klastrze NLB pracuje niezaleznie i bez zadnego dostepu do zasobow innych serwe-
row, zas zmiany wprowadzane na jednym serwerze nie s3 kopiowane do pozostatych
wezlow w farmie. NLB wykorzystujemy do wsparcia aplikacji bezstanowych (stateless
applications). NLB nie powinnismy stosowa¢ w przypadku korzystania z aplikacji sta-
nowych (stateful applications), takich jak serwery baz danych, zezwalajace indywidual-
nym klientom na aktualizowanie danych, poniewaz moze to skutkowac niespojnoscia
doswiadczen poszczegolnych klientow.

Serwer z Forefront TMG
Serwery z IS

Do magazynu

Serwer z Forefront TMG danych

\ J

—~ —~

2-weztowy klaster NLB 4-weztowy klaster NLB

Serwery z IIS

Rysunek 1-1 Prosty schemat dla dwoch potaczonych klastrow NLB

Tworzenie i konfigurowanie klastra NLB

Rozpoczynamy od zainstalowania na serwerach funkcji Network Load Balancing.
Instalacji tej mozemy dokonac korzystajac z kreatora Add Roles and Features Wizard
(Kreator dodawania 1ol i funkeji), dostepnego z poziomu konsoli Server Manager.
Egzamin 70-412 prawdopodobnie bedzie wymagat od nas umiejetnosci przeprowa-
dzenia instalacji tej funkcji rowniez z poziomu powtoki Windows PowerShell. Aby
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tego dokona¢, w oknie powloki Windows PowerShell z podniesionymi uprawnieniami
nalezy wpisac:

Install-WindowsFeature NLB -IncludeManagementTools

UwaGa Aliasy

Add-WindowsFeature jest aliasem dla Install-WindowsFeature, natomiast Remove-
WindowsFeature to alias dla Uninstall-WindowsFeature.

Po zainstalowaniu funkcji NLB wraz z dedykowanymi jej narzedziami zarzgdzania,
mozemy przystapi¢ do konfiguracji klastra NLB, wykorzystujac do tego powtoke
Windows PowerShell lub graficzna konsole Network Load Balancing Manager. Dostep
do niej uzyskamy z poziomu menu Tools (Narzedzia) konsoli Server Manager. Konsole
Network Load Balancing Manager mozemy rowniez otworzy¢ wpisujac w oknie wier-
sza polecen Nlbmgr.

WSKAZOWKA EGZAMINACYJNA

W Windows Server 2012 R2 narzedzia zarzadzania nie zawsze instalowane s3 wraz
z powigzanymi rolami i funkcjami, jak to miato miejsce w poprzednich wersjach systemu
Windows Server. Narzedzia zarzadzania domyslnie instalowane sa tylko wtedy, gdy po-
wigzane role i funkcje instalujemy z poziomu kreatora Add Roles and Features Wizard.
Jesli do instalagji roli lub funkcji wykorzystamy polecenie Install-WindowsFeature, wow-
czas narzedzia zarzadzania nie zostang automatycznie zainstalowane. Aby zainstalo-
wac¢ narzedzia zarzadzania wraz z konkretna rolg lub funkcjg, nalezy skorzysta¢ z opdji
-IncludeManagementTools. Przy zarzadzaniu wieloma serwerami z poziomu jednego, po-
Jjedynczego serwera (co nazywane jest rowniez administracja rozdysponowang), na ser-
werze lokalnym, czy tez na wykorzystywanym do codziennej administracji stacjonarnym
kliencie Windows 8.1, zechcemy prawdopodobnie zainstalowac narzedzia zarzadzania dla
zdalnych rol i funkgji.

Aby uruchomi¢ kreator New Cluster Wizard (Kreator nowego klastra), w drzewie kon-
soli Network Load Balancing Manager klikamy prawym przyciskiem Network Load
Balancing Clusters (Klastry rownowazenia obcigzenia sieciowego), a nastepnie New
Cluster (Nowy klaster), jak pokazano na rysunku 1-2. Zauwazmy, ze cho¢ interfejs
uzytkownika odnosi sie do klastra NLB prostym terminem ,cluster” (klaster), to egza-
min 70-412 bedzie czesto okresla¢ taki klaster terminami ,NLB cluster” (klaster NLB)
lub  farm” (farma).

Pierwszg strong kreatora New Cluster Wizard jest strona New Cluster: Connect,
widoczna na rysunku 1-3. Wymaga ona od nas potgczenia sie z serwerem, na ktorym
zainstalowano funkcje Network Load Balancing. Po pomyslnym potaczeniu wybieramy
interfejs tego serwera dla ruchu NLB. W srodowisku testowym fakt, ze serwer, ktory
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chcemy doda¢ do klastra NLB, ma tylko jeden interfejs sieciowy nie ma znaczenia,
gdyz interfejs ten bedzie wowczas wspotdzielony pomiedzy NLB i zwykta komuni-
kacje sieciowa. Jednak w srodowisku produkeyjnym na kazdym z hostéw bedziemy
chcieli zarezerwowac dla NLB osobng karte sieciowa, a nastepnie przypisac te inter-
fejsy do jednego wydzielonego segmentu sieci z wlasnym potgczeniem do lokalnego
routera. Bez wzgledu na to, czy rezerwujemy dedykowany interfejs dla NLB, czy tez
nie, przypisywanemu interfejsowi musimy nadac statyczny adres IP. W pozniejszym
czasie nadamy mu drugi adres IP, ktory bedzie wspotdzielony pomiedzy wszystkimi
weztami w klastrze NLB.

File Cluster Host Options Help
g& Metwork Load Balancing Clusterc
MNew Cluster

Connect to Existing

Log En... Date
<l

Rysunek 1-2 Tworzenie nowego klastra NLB

Connect to one host that is to be part of the new cluster and select the cluster interface

Host: server]

Connection status
Connected

Interfaces available for configuring a new cluster

Inteface name Inteface IP

152.168.4.41

Ethemet 152.168.1.31
| c<gock | Met> | [ Cancel | [ Hep |

Rysunek 1-3 Okredlanie interfejsu zarezerwowanego dla ruchu klastra NLB
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Druga strong kreatora jest strona New Cluster: Host Parameters, pokazana na rysunku
1-4. Dostepne na niej ustawienia majg zastosowanie tylko i wytacznie do lokalnego
hosta (wezta), nie zas do catego klastra NLB.

New Cluster : Host Parameters .

Priarity {unique host identifier):

Dedicated IP addresses

IP address Subnet mask
152.168.4.41 255.255.255.0
| Add ‘ | Edit | | Remove
Initial host state

["] Retain suspended state after computer restarts

[ <Back | Net> | [ canesl | [ Hep |

Rysunek 1-4 Druga strona kreatora New Cluster Wizard

Na stronie tej widnieja trzy obszary konfiguracji: Priority (Unique Host Identifier),
Dedicated IP Addresses oraz Initial Host State.

B Priority (Unique Host Identifier) Ustawienie Priority jest wartoscia z przedziatu
od 1 do 21, unikalng dla kazdego hosta w klastrze NLB. Wartos¢ 1 nadawana
jest hostowi o najwyzszym priorytecie. Wartos¢ tego priorytetu okresla, ktory
z wezlow klastra NLB bedzie obstugiwat ruch sieciowy, ktory nie jest rownowa-
zony (innymi stowy, nie jest objety regutami portéw, tworzonymi w dalszej czesci
kreatora). Jesli host o najwyzszym priorytecie nie jest dostepny, wowczas kolej-
ny host o najwyzszym priorytecie bedzie obstugiwatl ten nieréwnowazony ruch.
Ustawienie to znane jest rowniez jako ustawienie Host Priority (Priorytet hosta).

m Dedicated IP Addresses W tym miejscu mozemy zmodyfikowac lokalny adres
IP lub tez zbior adresow IP, ktore host taczy z klastrem NLB. Zazwyczaj domyslny
adres IP dostosowujemy tu tylko wtedy, gdy do dedykowanego dla NLB interfejsu
przypisalisSmy wiecej niz jeden adres IP. Pamigtajmy, ze omawiane na tej stronie
adresy nie sg przypisywane do klastra jako catosci, lecz odnoszg sie one tylko
i wylacznie do lokalnego hosta. Te dedykowane, przypisywane do indywidual-
nych hostow w klastrze NLB adresy IP muszg znajdowac sie w tej samej logicznej
podsieci i zaleznie od potrzeb muszg by¢ osiggalne z zewnatrz poprzez dziatajacg
sciezke trasowania lub z poziomu lokalnego segmentu sieciowego.
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m Initial Host State W tym miejscu mozemy ustawi¢ domyslny stan lokalnego
wezta w obrebie klastra NLB. Dostepne opcje to Started (Uruchomiony, opcja
domyslna), Suspended (Wstrzymany) lub Stopped (Zatrzymany). Jak widac
na rysunku 1-4, mozemy rowniez wlaczy¢ opcje zachowania stanu wstrzymania
po ponownym uruchomieniu komputera.

Teraz wybieramy wirtualny adres (lub adresy) IP, ktory zostanie przypisany do farmy
serwerow jako catosci. Wirtualny adres klastra lub wybrane przez nas adresy musza
znajdowac sie w tej samej podsieci logicznej co dedykowany adres (lub adresy) IP
hosta, ktory wybralisSmy na poprzedniej stronie.

Strona New Cluster: Cluster IP Addresses widoczna jest na rysunku 1-5.

New Cluster : Cluster IP Addresses -

The cluster IP addresses are shared by every member of the cluster for load balancing
The first IP address listed is considered the primary cluster |P address and used for cluster
heartbeats
Cluster IP addresses:

IF address Subnet mask

192.168.4.100 255255 256.0

‘ Add... | | Edit.... | | Remave |
[ <Back || mwed> | [ cancel | [ Hep |

Rysunek 1-5 Przypisywanie do klastra NLB wirtualnego adresu IP

W czasie instalacji, na stronie New Cluster: Cluster Parameters, widocznej na rysunku
1-6, konfigurujemy adres IP klastra, maske podsieci, pelng nazwe w Internecie, adres
sieciowy oraz tryb dzialania klastra. Ustawienia te mozemy réwniez zmodyfikowac juz
po utworzeniu klastra.
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Mew Cluster : Cluster Parameters .
Cluster IP configuration
IP address: [192.168.4.100 v]
Subnet mask: 255,255 .255. 0
Full Intemet name: web fabricam com
Network address: 02bfcla804-64
Cluster operation mode
® Unicast
O Mutticast
) IGMP mutticast

[ <Back | Net> | [ Caneedl | [ hHep |

Rysunek 1-6 Czwarta strona kreatora New Cluster Wizard

Strona ta zawiera obszary Cluster IP Configuration (Konfiguracja IP klastra) oraz
Cluster Operation Mode (Tryb dziatania klastra).

m Cluster IP Configuration Te ustawienia sg dos¢ intuicyjne. Weryfikujemy
tu po prostu wirtualny adres IP i w polu tekstowym Internet Name wpisujemy
w pelni kwalifikowang nazwe domeny (Fully Qualified Domain Name, FQDN) dla
catego klastra NLB. Nalezy jeszcze zwroci¢ uwage na wartos¢ Network Address
(Adres sieciowy). Jest to wirtualny adres MAC przypisany do wszystkich kart sie-
ciowych, ktore dedykowalismy klastrowi NLB.

m Cluster Operation Mode Znaczenie tego ustawienia moze nie by¢ dla wszyst-
kich oczywiste. Z jego pomocg ustawiamy jeden z trzech dostepnych trybow ope-
racji klastra NLB: Unicast (Emisja pojedyncza), Multicast (Multiemisja) lub IGMP
Multicast (Multiemisja IGMP). Przyjrzyjmy si¢ znaczeniu tych opcji:

a

Unicast (opcja domyslna) Tryb ten pozwala zastapic adres MAC karty sieciowej
na kazdym z hostéw adresem MAC karty sieciowej klastra NLB. Z technicznego
punktu widzenia jest to wydajne rozwigzanie, jednak w wybranych srodowi-
skach wirtualnych moze by¢ ono niezgodne z niektérymi kartami sieciowymi.
Multicast W tym trybie kazdy host zatrzymuje swoj oryginalny adres MAC.
Doktadniej méwiac, adres MAC klastra NLB wykorzystywany jest jako adres
multiemisji, ktory nastepnie kazdy host thumaczy na wtasciwy mu, oryginalny
adres MAC.

IGMP Multicast Ta opcja konfiguruje multiemisje na poziomie adresu
IP. Zaletg takiego rozwigzania jest zapobieganie zalewania przetacznikow,
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wykorzystujac w tym celu ograniczanie ruchu réwnowazenia obcigzenia sie-
ciowego tylko i wylacznie do portéow NLB. Z kolei wadg tej opcji jest to, ze nie
wszystkie przetaczniki obstuguja IGMP Multicast.

Konfigurowanie regut portow

Reguly portow sa najwazniejszg czescig konfiguracji klastra NLB. Reguly te definiujg,
ktory ruch bedzie rownowazony w klastrze oraz w jaki sposob. Kazda reguta portow
dopasowuje ruch przychodzacy na podstawie zakresu zdefiniowanych portow TCP
lub UDP oraz (opcjonalnie) docelowego adresu IP. Nie jest mozliwe utworzenie dwoch
regut pasujacych do tego samego ruchu przychodzgcego, zatem nigdy nie bedziemy
mie¢ problemow z konfliktami pomiedzy regutami, jak rowniez ich priorytetem oraz
kolejnoscig. Do przychodzacego pakietu ma zatem zastosowanie tylko jedna reguta
portow.

Jedna reguta portow jest predefiniowana. Jest ona widoczna na rysunku 1-7. Reguta
ta dopasowuje caty ruch TCP/IP (moéwiac dokladniej, caty ruch TCP i UDP wystany
na portach od 0 do 65535). O ile z reguly tej mozemy chcie¢ korzysta¢ w praktyce,
o tyle w ramach naszego przygotowywania sie do egzaminu 70-412 nie bedzie ona
zbyt uzyteczna.

New Cluster : Port Rules -

Defined port rules:

Cluster IP address ~ Stat  End Prot... Mode Priority ~ Load Mfinity

Al 1] 65535 Both Multiple - - Single

< m [ >
Add... | | Edit.. | | Remove |

Port rule description

TCP and UDP traffic directed to any cluster IP address that amives on ports 0 through
65535 is balanced across multiple members of the cluster according to the load weight
of each member Client IP addresses are used to assign client connections to a specific
cluster host.

[ <Back || Fmsh | [ Cancel | [ Hep |

RysuNek 1-7 Pigta strona kreatora New Cluster Wizard

W czasie egzaminu 70-412 nalezy przyjac¢, ze w kazdym zaprezentowanym nam sce-
nariuszu rownowazenia obcigzenia sieciowego predefiniowana reguta portow zostata
usunieta, zas wszystkie obecne reguly portow sg skonfigurowane niestandardowo. Aby
wiec dobrze przygotowac sie do egzaminu, musimy zna¢ wszystkie opcje konfiguracji
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dostepne w oknie dialogowym Add/Edit Port Rule (Dodawanie/edytowanie reguly por-
tow), widocznym na rysunku 1-8. Musimy rowniez zna¢ dwie dodatkowe opcje, ktore
beda dostepne w tym oknie, gdy bedziemy pozniej edytowac istniejaca regute portow.
Bedziemy tego dokonywac z poziomu wiasciwosci konkretnego hosta (a nie klastra)
w konsoli Network Load Balancing Manager.

Add/Edit Port Rule -
Cluster IP address

o [

Port range

From: E: Ta E:

Frotacols

QOIP QOUDP @ Btk

Filtering mode:
® Multiple host Affinity: O Mone @ Single () Network

[ Timeout(in mintes: |0
(0 Single host

O Disable thiz port range:

Rysunek 1-8 Dodawanie lub edytowanie reguty portéw rownowazenia obcigzenia
sieciowego

W oknie Add/Edit Port Rule mozemy edytowac nastepujace opcje:

m Cluster IP Address Obszar ten pozwala nam zdefiniowac kryteria dopasowania
dla nowej reguly portow, tak by dopasowywata ona ruch przychodzacy kierowany
tylko do jednego z adresow klastra. Domyslnie nowa reguta portéw dopasowuje
wszystkie adresy klastra NLB.

m Port Range and Protocols Sekcje te pozwalajg nam zdefiniowa¢ kryteria dopa-
sowania dla nowej reguly portéw, tak by dopasowywata ona ruch przychodzacy
kierowany do ciggtego zakresu jednego lub wiecej portéw TCP, portéw UDP lub
tez obu tych rodzajéw portow na raz. Zdefiniowany przez nas zakres nie moze
pokrywac si¢ z zakresem zdefiniowanym w innej regule portow.

m Filtering Mode Ta sekcja pozwala nam okresli¢, w jaki sposob zadania sa dys-
trybuowane. Dostepne ustawienia to Multiple Host, Single Host oraz Disable This
Port Range.

Tryb filtrowania Multiple Host (Wiele hostow) jest ustawieniem domyslnym. Dla
wszystkich przychodzgcych i dopasowanych do reguty portow zgdan tryb Multiple Host
dostarcza zaréwno funkcji rownowazenia obcigzenia, jak i odpornosci na uszkodzenia.
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Dopasowane do reguly portow zgdania klientow dystrybuowane sg pomiedzy aktyw-
ne wezly farmy. Korzystajac z trybu filtrowania Multiple Host musimy wybra¢ jedng
z opcji koligacji, okreslajac tym samym sposob, w jaki oddzialywujacy z klastrem
w czasie trwania sesji klient bedzie odpowiada¢. Dostepne opcje to None (Brak), Single
(Pojedyncza) oraz Network (Sie¢). Ich dziatanie przedstawia sie nastepujaco:

m None Z tym ustawieniem ruch kazdego klienta kierowany jest do dowolnego
wezla w klastrze, w zaleznosci od aktualnego obcigzenia. Rowniez kazdy kolejny
ruch pochodzgcy od danego klienta bedzie kierowany do dowolnego wezta w kla-
strze, w zaleznosci od aktualnego obcigzenia.

m Single W przypadku tego ustawienia, jesli klient o nazwie Clientl przy pierw-
szym polgczeniu do klastra NLB potgczy sie z wezlem o nazwie Hostl, wowczas
klient Client]l bedzie nadal taczyl sie z hostem Host]l w przysztosci. Jesli klient
o nazwie Client2 polaczy sie do wezta NLB o nazwie Host2, wowczas klient ten
bedzie taczyt si¢ z hostem Host2 takze w przysziosci, itd. Zaletg tego ustawienia
jest mozliwos¢ zachowania danych stanu uzytkownika pomiedzy jedna a druga
sesja, jesli tylko dane te zapisywane sg na lokalnym wezle. Jest to domyslne usta-
wienie koligacji.

m Network Ta opcja powoduje, ze kazdy wezet w klastrze NLB jest odpowie-
dzialny za wszystkie potgczenia pasujace do podanego adresu sieciowego /24
IPv4. Na przyktad, jesli klient o nazwie Clientl potaczy sie najpierw z klastrem
NLB przez serwer proxy o nazwie Proxyl i adresie 207.46.130.101, a nastep-
nie polaczy si¢ z klastrem NLB poprzez inny serwer proxy o nazwie Proxy 2
iadresie 207.46.130.102, wowczas polgczenie zostanie skierowane do tego same-
go wezla, poniewaz oba serwery proxy majg przypisany ten sam adres sieciowy
(207.46.130.2).

Musimy by¢ jednak swiadomi tego, ze nasz wybor pomiedzy trzema powyzszymi
ustawieniami koligacji moze zosta¢ ograniczony przez hostowang w klastrze NLB apli-
kacje, bowiem nie wszystkie aplikacje wspierajg przyktadowo ustawienie Affinity-None
(Koligacja — Brak).

Tryb filtrowania Single Host (Pojedynczy host) caly dopasowany ruch kieruje
do hosta o najwyzszej wartosci priorytetu. Jesli host ulegnie awarii, wowczas ruch kie-
rowany jest do hosta z najwyzszg wartoscig priorytetu w obrebie pozostatych hostow.
Jak pamietamy, taka sama ustuga dostepna jest dla ruchu, ktéry nie zostal dopasowany
do zadnej z regut portéw. Po co wiec zawracac sobie glowe tworzeniem reguly portow
w trybie Single Host? Otoz zaletg konfiguracji reguty portow w trybie Single Host
jest to, ze korzystajgc z ustawienia Handling Priority, dostepnego w konsoli Network
Load Balancing Manager, mozemy pdzniej zdefiniowa¢ dla dopasowywanego ruchu
niestandardowy priorytet serwera.

11
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WSKAZOWKA EGZAMINACYJNA
Egzamin 70-412 wymaga znajomosci ustawien koligacji Affinity-None, Affinity-Single oraz
Affinity-Network.

Ustawienie Timeout (Limit czasu), poprzez odpowiednie zmiany w konfiguracji kla-
stra NLB, rozszerza koligacje do okreslonej liczby minut. Jesli przyktadowo klaster
NLB jest wykorzystywany w celu wsparcia witryny sklepu internetowego, klient moze
doswiadczy¢ korzysci ze stosowania ustawienia Timeout w formie mozliwosci zacho-
wania produktow w koszyku przez podang liczbe minut. Bez rozszerzania koligacji
przy uzyciu ustawienia Timeout, produkty w koszyku moglyby teoretycznie zniknac,
jesli po zmianie konfiguracji farmy serweréw potaczenie klienta zostatoby przekiero-
wane do innego hosta. Ustawienie Disable This Port Range (Wylacz ten zakres portu)
pozwala nam na to, by klaster NLB porzucit caly ruch na podanym porcie.

Ustawienia Load Weight (Obcigzenie) oraz Handling Priority (Priorytet obstugi)
sg dostepne tylko w przypadku edytowania istniejacej reguty portéw z poziomu wias-
ciwosci hosta w konsoli Network Load Balancing Manager. Podczas edytowania ist-
niejgcej reguly portow otworzy sie specjalna wersja okna dialogowego Add/Edit Port
Rule, widoczna na rysunku 1-9.

Add/Edit Port Rule .
Cluster IP address
or Al
Port range
From: |20 & Te: |80 s
Protocols
Icp upp Both
Fitering mode

Multiple host Afinity: None Single Network
Timeout(in minutes) ] =

Load weight:  [5p | & or [JEquak

Single host Handiing priorty:

Disable this port range

RysuNek 1-9 Okno dialogowe Add/Edit Port Rule dla okre$lonego hosta
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W czasie edytowania istniejacej reguly portow mozemy skonfigurowaé nastepujace
opcje:

B Load Weight Edytujac wiasciwosci danego hosta, ustawienie to pozwala nam
na przypisanie do niego dysproporcjonalnej wartosci obcigzenia. Domyslnie
wybrang wartoscig jest Equal (Rownomierne), co przypisuje hostowi sredniowazo-
ng lub proporcjonalng dystrybucje obciazenia sieciowego. Jesli odznaczymy usta-
wienie Equal (jak na rysunku 1-9), bedziemy mogli przypisa¢ do hosta wiekszy
lub mniejszy udzial kierowanego do farmy ruchu sieciowego. W takim wypadku
otrzymana proporcja ustalana jest jako wartos¢ lokalnego obcigzenia, podzielona
przez catkowite obcigzenie w obrebie klastra NLB. Domyslng wartoscia jest 50.

m Handling Priority Ustawienie to dostepne jest tylko wtedy, gdy dla reguty wig-
czylismy tryb filtrowania Single Host. W trybie filtrowania Single Host ruch okre-
Slony w regule portow zawsze otrzymuje serwer z najwyzszym priorytetem. Zaletg
tworzenia dla konkretnego ruchu reguty portéw z wiaczonym trybem filtrowania
Single Mode (w przeciwienstwie do braku takiej reguly), jest to, ze w zdefinio-
wanej regule portow mozemy ustawi¢ niestandardowy priorytet serwera dla tego
ruchu. Priorytet ten ustawiany jest przy uzyciu opcji Handling Priority. Jesli opcja
ta nie jest ustawiona, wowczas wartoscia priorytetu przypisang do lokalnego hosta
jest wartos¢ ustawiona dla calego klastra, dostepna w oknie dialogowym Host
Parameters.

WSKAZOWKA EGZAMINACYJNA

Nalezy pamieta¢ o rdznicy pomiedzy priorytetami Host Priority i Handling Priority. Host
Priority okresla, ktéry serwer w klastrze otrzymuje ruch nie objety reguta portéw. Handling
Priority jest natomiast niestandardowa wartoscia priorytetu serwera, wykorzystywang dla
ruchu objetego reguta portéw, ale z przypisanym trybem filtrowania Single Host.

Dodawanie hostéow do klastra NLB

Aby doda¢ hosty do istniejgcego juz klastra NLB, w drzewie konsoli Network Load
Balancing Manager klikamy klaster prawym przyciskiem, po czym wybieramy opcje
Add Host To Cluster (Dodaj hosta do klastra), jak rysunku 1-10. Spowoduje to uru-
chomienie kreatora Add Host To Cluster Wizard. Do klastra NLB mozemy doda¢
maksymalnie 16 hostow.
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a Network Load Balancing Manager
File Cluster Host Options Help
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Host corfiguration information for hosts in cluster web pro
Status D
Converged 1

Add Host To Cluster
Delete Cluster

Cluster Properties
Refresh
Remove From View

Contrel Hosts 3 N

Control Ports... ——
Log En.. Date Time Clu n ~

00g4  2/5/2013 3:58:22PM 192.1684.1... SERVERZ

=
Begin configuration chant ”

< ] " >

RysuNek 1-10 Instalowanie hostow w klastrze NLB po jego utworzeniu

Wykaz polecen cmdlet dla rownowazenia obcigzenia sieciowego

Aby zobaczy¢ wszystkie dostepne polecenia cmdlet dedykowane réwnowazeniu obcig-
zenia sieciowego, w oknie powltoki Windows PowerShell wpisujemy Get-Command
*nlb* lub Get-Command -Module NetworkLoadBalancingClusters.

TaBeLa 1-1 Polecenia cmdlet dla réwnowazenia obciazenia sieciowego
w Windows Server 2012 i Windows Server 2012 R2

Polecenie cmdlet

Opis

Add-NIbClusterNode

Dodaje do klastra NLB nowy wezet

Add-NIbClusterNodeDip

Dodaje do klastra NLB dedykowany adres IP

Add-NIbClusterPortRule

Dodaje do klastra NLB nowa regute portéw

Add-NIbClusterVip

Dodaje do klastra NLB wirtualny (wspélny dla klastra)
adres IP

Disable-NIbClusterPortRule

Wytacza regute portow w klastrze NLB lub nalezacym
do niego hoscie

Enable-NIbClusterPortRule

Wiacza regute portéw w klastrze NLB lub nalezacym
do niego hoscie

Get-NlbCluster

Pozyskuje informacje o klastrze NLB

Get-NIbClusterNode

Pozyskuje informacje o wezle klastra NLB

Get-NIbClusterNodeDip

Pozyskuje dedykowany adres IP

Get-NIbClusterNodeNetworkInterface

Pozyskuje informacje o interfejsach na hoscie klastra
NLB

Get-NIbClusterPortRule

Pozyskuje obiekty requly portow

Get-NIbClusterVip

Pozyskuje wirtualne adresy IP
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TaBeLa 1-1 Polecenia cmdlet dla rownowazenia obcigzenia sieciowego
w Windows Server 2012 i Windows Server 2012 R2

Polecenie cmdlet

Opis

New-NIbCluster

Tworzy klaster NLB na konkretnym interfejsie, zdefi-
niowany przez nazwe wezla i karty sieciowej

Remove-NIbCluster

Usuwa klaster NLB

Remove-NIbClusterNode

Usuwa wezet z klastra NLB

Remove-NIbClusterNodeDip

Usuwa z klastra NLB dedykowany adres IP

Remove-NIbClusterPortRule

Usuwa z klastra NLB regute portéw

Remove-NIbClusterVip

Usuwa wirtualny adres IP klastra NLB

Resume-NIbCluster

Wznawia wszystkie wezty klastra NLB

Resume-NIbClusterNode

Wznawia wstrzymany wezet klastra NLB

Set-NIbCluster

Edytuje konfiguracje klastra NLB

Set-NIbClusterNode

Edytuje ustawienia wezta klastra NLB

Set-NIbClusterNodeDip

Edytuje dedykowany adres IP klastra NLB

Set-NIbClusterPortRule

Edytuje requty portow klastra NLB

Set-NIbClusterPortRuleNodeHandlingPriority

Ustawia priorytet hosta reguty portow dla konkretne-
go wezta NLB

Set-NIbClusterPortRuleNodeWeight

Ustawia wartos¢ obciazenia reguly portéw dla kon-
kretnego wezta NLB

Set-NIbClusterVip

Edytuje wirtualny adres IP klastra NLB

Start-NIbCluster

Uruchamia wszystkie wezty w klastrze NLB

Start-NIbClusterNode

Uruchamia klaster NLB

Stop-NIbCluster

Zatrzymuje wszystkie wezly w klastrze NLB

Stop-NIbClusterNode

Zatrzymuje wezet w klastrze NLB

Suspend-NIbCluster

Wstrzymuje wszystkie wezly klastra NLB

Suspend-NIbClusterNode

Wstrzymuje konkretny wezet w klastrze NLB

Uaktualnianie klastra NLB

Aby uaktualni¢ istniejacy klaster NLB do Windows Server 2012 lub Windows Server
2012 R2, mozemy go po prostu wylaczy¢, zaktualizowa¢ wszystkie hosty, a nastepnie
wznowic jego prace. Wada takiego rozwigzania jest to, ze klaster — na czas jego odta-
czenia — nie bedzie w stanie obstugiwa¢ zadan klientow.

Na szczescie wiele hostowanych w klastrze NLB aplikacji i ustug wspiera duzo lep-
szg opcje uaktualniania — tzw. uaktualnianie stopniowe (rolling upgrade). Uaktualnianie
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stopniowe pozwala nam na przeprowadzenie procesu uaktualnienia bez koniecznosci
wylaczania klastra NLB. Krotko mowige, wytaczamy pojedynczy wezet klastra, aktua-
lizujemy go, a nastepnie wlaczamy z powrotem. Postepujemy tak z kazdym z weztow
klastra z osobna. Aby upewnic sie, ze przy wylaczaniu hosta istniejace juz, nawigzane
z nim polgczenia zostang bezpiecznie zakonczone, korzystamy z funkeji Drainstop
(Oproznij i zatrzymaj, dostepnej w konsoli Network Load Balancing Manager w podme-
nu Control Host menu kontekstowego, wywotywanego prawym kliknieciem na danym
hoscie w drzewie). Funkcja Drainstop sprawia, ze wezel przestaje przyjmowac nowe
potaczenia. Od tej pory wszystkie zadania klientéw bedg po prostu kierowane do pozo-
statych weztow, ktore znajdujg sie¢ w stanie aktywnym. Po dokonaniu uaktualnienia,
kazdy z hostow mozemy przywroci¢ z powrotem do pracy korzystajac z opcji Start,
dostepnej z poziomu wspomnianego podmenu kontroli hosta. Kontynuujemy ten pro-
ces uaktualniajac kazdy z hostow z osobna, do momentu uaktualnienia catego klastra.

Eksperyment myslowy

Konfigurowanie réwnowazenia obcigzenia
sieciowego w Tailspin Toys

Opierajac sie na zamieszczonym ponizej scenariuszu i stosujgc wiedze pozyska-
ng na temat tego zagadnienia, sprobuj przewidziec¢ kroki, jakie nalezatoby pod-
jac, by zrealizowa¢ podane cele. Odpowiedzi do ponizszych pytan znajdziesz
w dziale ,Odpowiedzi”, zamieszczonym na koncu tego rozdziatu.

Jestes administratorem w Tailspin Toys, odpowiedzialnym za zarzadza-
nie infrastrukturg serweréw hostujgcych firmowg witryne. Ruch do witryny
Tailspin Toys stopniowo wzrasta. Obecnie na projekt witryny sktadajg sie hostu-
jacy ja pojedynczy serwer Windows Server 2012 R2 z IIS w roli frontonu oraz
pojedynczy serwer Windows Server 2012 R2 hostujacy instancje serwera SQL
Server 2012, przechowujacego dane konsumentow. Zwiekszony ruch na stronie
spowodowat wydtuzenie jej czasu odpowiedzi. Dodatkowo w ubieglym mie-
sigcu, w czasie dokonywania aktualizacji oprogramowania, witryna byta nie-
dostepna. W przeszlosci kierownictwo godzito sie na to, jednak teraz zapadly
decyzje, by witryna byla dostepna dla klientéw réowniez w czasie aktualizowania
oprogramowania.

Zrealizuj nastepujace cele:

m Serwery IIS i SQL Server uczyn wysoko dostepnymi.

m Upewnij si¢, ze gdy dowolny pojedynczy serwer zostanie uruchomiony
ponownie w celu zaktualizowania oprogramowania, witryna nadal bedzie
dostepna.
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m Klienci przegladajacy witryne Tailspin Toys na czas trwania sesji powinni
nawigzywac kontakt zawsze z tym samym serwerem IIS, z innym zas tylko
wtedy, gdy serwer, do ktdrego byli poczgtkowo podlaczeni, ulegnie awarii.

m Upewnij sig, ze klienci, ktérzy podtaczeni sg do serwera IIS, zostang popraw-
nie rozlaczeni, zanim serwer rozpocznie proces aktualizacji oprogramowania.

Majac na uwadze powyzsze informacje, odpowiedz na nastepujace pytania:

1. Ktore z nalezgcych do Tailspin Toys serwerow mozesz uczyni¢ wysoko
dostepnymi wdrazajac rownowazenie obcigzenia sieciowego?

2. Po zaimplementowaniu réwnowazenia obcigzenia sieciowego, ktorej funkcji
uzyjesz, by upewnic sie, ze jakiekolwiek potgczenia do wysoko dostepnych
serwerow zakanczane sa prawidtowo?

3. Ktorych trybow filtrowania oraz jakiego rodzaju koligacji i opcji uzyjesz,
by upewnic sie, ze klienci zawsze nawigzujg kontakt z tym samym serwerem
IS w czasie trwania sesji?

Podsumowanie zagadnienia

Rownowazenie obciazenia sieciowego pozwala nam na odpowiednie skonfiguro-
wanie grupy serwerow, dzieki czemu dla klientow zewnetrznych bedg one widocz-
ne jako jeden serwer. Otrzymane przez klaster NLB zgdania klientow rozktadane
sa pomiedzy wszystkie hosty klastra (zwane réwniez weztami), jesli tylko zostang
one dopasowane do skonfigurowanych regut portow.

Chcac dobrze przygotowac si¢ do egzaminu 70-412 z tematyki rownowazenia
obcigzenia sieciowego, musimy znac¢ wszystkie ustawienia konfiguracji dostepne
na pieciu stronach kreatora New Cluster Wizard oraz wszystkie ustawienia regut
portow.

B Jesli zadna regula portow nie pasuje do zgdania klienta, wowczas zadanie kiero-

wane jest do wezla o najwyzszym priorytecie hosta.

Ustawienie Affinity okresla, czy konkretny klient w kolejnych wizytach bedzie
konsekwentnie kierowany do tego samego hosta w klastrze NLB. Opcja Single
Affinity dla kazdego z klientow okresla koligacje klient-host. Opcja Network
Affinity do jednego hosta przypisuje wszystkich klientow z tym samym adresem
sieciowym /24.

Dla ruchu, ktéry nie bedzie podlega¢ réwnowazeniu obcigzenia pomiedzy wszyst-
kimi weztami klastra NLB mozemy nadpisa¢ domyslna wartos¢ priorytetu hosta.
Aby ustawi¢ niestandardowy priorytet hosta, musimy najpierw utworzyc regu-
te portow dopasowang do pozadanego ruchu, z wlaczonym trybem filtrowania
Single Host. Nastepnie, z poziomu wlasciwosci wezla, ktéremu chcemy nadac
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niestandardowy priorytet, edytujemy regute portow i modyfikujemy parametr
Handling Priority.

m Ustawienia Load Weight uzywamy do modyfikacji wartosci wzglednej obcigzenia
klienta, przypisanej do konkretnego wezta w klastrze.

Pytania kontrolne

Aby sprawdzi¢ swoja wiedze w zakresie tego zagadnienia, odpowiedz na ponizsze pyta-
nia. Odpowiedzi na nie, wraz z wyjasnieniem, dlaczego dana odpowiedz jest poprawna
lub niepoprawna, znajdziesz w dziale ,Odpowiedzi” na koncu tego rozdziatu.

1. Skonfigurowates klaster NLB ztozony z 10 serweréw sieci Web dziatajacych pod
kontrolg systemu Windows Server 2012 R2 z IIS. Spostrzegasz, ze ruch sieciowy
kierowany do klastra NLB nie jest rozktadany rownomiernie pomiedzy indywi-
dualnymi cztonkami klastra NLB. Ustawienia regut portéw dla kazdego z weztow
nie byly modyfikowane i przyjmujg wartosci domyslne.

Chcesz sie upewnic, ze zgdania sieci Web od klientéw rozktadane sa pomiedzy
wszystkimi 10-cioma weztami klastra NLB tak rownomiernie, jak to tylko mozli-
we. Ktore z ponizszych ustawien powinienes wlaczy¢?

A. Affinity-None

B. Affinity-Single

C. Affinity-Network

D. Load Weight

2. Twoja sie¢ zawiera klaster NLB wspierajacy witryne e-commerce. Wykorzystanie
witryny wzrasta. Za kazdym razem, gdy dodajesz do klastra NLB nowy wezet,
Twoi klienci skarzg sie, ze produkty znikaja z ich koszykow zakupowych. Cheesz
zmniejszy¢ prawdopodobienstwo wystapienia tego problemu w przyszlosci.

Co powinienes zrobic?

A. Zmodyfikowa¢ ustawienia Load Weight
B. Wiaczy¢ tryb filtrowania Single Host

C. Wigczy¢ tryb filtrowania Multiple Host

D. Zmodyfikowa¢ ustawienia Timeout

3. Skonfigurowates klaster NLB. Jeden z nalezacych do niego serwerdw chcesz
wyznaczy¢ do obstugi catego ruchu, ktéry nie jest wylapywany przez zadng z regut
portow. Co powinienes zrobic?

A. Zmodyfikowa¢ ustawienie Load Weight

B. Wigczy¢ tryb filtrowania Single Host

C. Skonfigurowac ustawienie Host Priority

D. Skonfigurowac ustawienie Handling Priority
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Zagadnienie 1.2: Konfigurowanie
klastra pracy awaryjnej

Zadaniem klastrow pracy awaryjnej (Failover Clustering) jest zapewnienie trwalej
dostepnosci wybranych ustug lub aplikacji, nawet gdy hostujacy je serwer ulegnie awa-
rii. W przeciwienstwie do rownowazenia obciazenia sieciowego, klastry pracy awaryj-
nej sg zazwyczaj wykorzystywane do zapewnienia wysokiej dostepnosci danym, ktére
moga by¢ czesto uaktualniane przez klientéw. Standardowymi ustugami hostowanymi
w klastrach pracy awaryjnej sa serwery baz danych, serwery poczty elektronicznej, ser-
wery wydruku, maszyny wirtualne wdrozone na Hyper-V (czesto hostujace krytyczne
aplikacje) oraz serwery plikow.

Klastry pracy awaryjnej sa jednym z najbardziej zaawansowanych zagadnien poru-
szanych na egzaminie 70-412. Aby je dobrze zrozumie¢, musimy najpierw zapoznac¢
sie z podstawowymi informacjami na ich temat. Najpierw dowiemy sie do czego stu-
zg, jak dziataja oraz jakich wymagaja sktadnikow. Nastepnie omoéwimy zagadnienia
wymagane do poprawnej konfiguracji sktadnikow klastrow pracy awaryjnej, wliczajac
w to ustawienia kworum, sieci klastrow oraz magazyny klastrow.

Niniejsze zagadnienie obejmuje nastepujaca tematyke:

Konfigurowanie kworum

Konfigurowanie sieci klastrow

Przywracanie pojedynczych weztow lub konfiguracji klastra
Konfigurowanie magazynu klastra

Implementowanie aktualizacji typu Cluster Aware

Aktualizowanie klastra

Konfigurowanie i optymalizowanie wspotdzielonych woluminow klastra

Konfigurowanie klastrow bez nazw sieciowych

Konfigurowanie funkecji Storage Spaces

Podstawy klastréw pracy awaryjnej

Klaster pracy awaryjnej jest grupa odpowiednio skonfigurowanych serwerow, zapew-
niajacg ochrone wybranym uslugom lub aplikacjom przed awarig. Ustugi i aplika-
cje skonfigurowane w klastrze w celu zapewnienia ochrony znane sg rowniez jako
role, role klastrowane, klastrowane ustugi i aplikacje, wysoko dostepne ustugi i aplikacje,
lub tez jako ustugi i aplikacje skonfigurowane pod kqtem wysokiej dostepnosci. Nalezgce
do klastra pracy awaryjnej serwery nazywane sg weztami. Jesli ktorys z weztow kla-
stra ulegnie awarii, wowczas kazda z hostowanych na nim rél natychmiast rozpo-
cznie prace na innym, wyznaczonym dla danej roli hoscie. Jesli awarii ulegnie jedynie
rola, a nie caly wezet, wtedy podejmowana jest proba jej ponownego uruchomienia,
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z ewentualnym przeniesieniem na inny wezel, jesli bedzie to konieczne. Proces zmiany
wezla jest dla uzytkownikoéw mato lub praktycznie w ogole niezauwazalny.

Pomiedzy klastrami NLB i klastrami pracy awaryjnej istnieja zasadnicze roznice.
Przede wszystkim, w klastrze pracy awaryjnej w danym momencie tylko jeden serwer
hostuje klastrowang ustuge. Ponadto wezly klastra pracy awaryjnej, zamiast odczyty-
wac i zapisywac¢ do wlasnego, lokalnego dysku, przechowujg dane roli tylko i wytacz-
nie w woluminach ulokowanych na magazynach wspétuzytkowanych, takich jak np.
numery jednostki logicznej (Logical Unit Number, LUN) ulokowane w sieciach maga-
zynowania iSCSI lub Fibre Channel SAN albo na macierzach dyskowych Serial SCSI
(SAS). Jako ze dla rél w klastrze pracy awaryjnej istnieje tylko jedno zrédto danych,
klienci nie doswiadczajg niespojnosci danych zawartych w klastrowanych ustugach.
W rezultacie klastry pracy awaryjnej sa szczegélnie przydatne w zapewnianiu dostep-
nosci ustugom, w ktorych klienci moga dokonywac aktualizacji danych. Do typowych
ustug hostowanych jako role w klastrach pracy awaryjnej zaliczy¢ mozna serwery pli-
kow, serwery baz danych, serwery wydruku i poczty elektronicznej, a nawet maszyny
wirtualne.

Rysunek 1-11 ilustruje proces przenoszenia rol w prostym, dwuwezltowym klastrze
pracy awaryjne;j.

Hostowana ustuga Praca awaryjna Hostowana ustuga
lub aplikacja lub aplikacja

Magistrala wspdtuzytkowana
lub potgczenie iSCSI

Wezet 2

Magazyn klastra
pracy awaryjnej

Rysunek 1-11 W klastrze pracy awaryjnej, gdy jeden serwer ulegnie awarii, kolejny przejmuje
jego prace, wykorzystujac dotychczasowy magazyn.

Komponenty sprzetowe klastra pracy awaryjnej

Wymagania sprzetowe dla klastrow pracy awaryjnej dotyczg rowniez serweréw i maga-
zynu. Wszystkie komponenty musza spelnia¢ okreslone, niezbedne do uzyskania
logo Certified for Windows Server 2012 lub Certified for Windows Server 2012 R2
standardy.
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m Wymagania serwera Klaster pracy awaryjnej wymaga co najmniej dwoch fizycz-
nych serwerow z dostepem do sieci. Inaczej mowigc, wymaga sie jednego fizycz-
nego serwera na kazdy wezet w klastrze (maksymalnie do 64 weztow).

UwaGca Konfigurowanie maszyn wirtualnych do testow

W celach testowych mozna skonfigurowac klaster jednoweztowy. Jesli dysponujemy tyl-
ko jednym fizycznym serwerem, jeszcze lepsza opcja do testow i nauki bedzie skon-
figurowanie dwoch lub wiecej maszyn wirtualnych, petniacych funkcje weztdw klastra.
Oczywiscie opcja ta nie zapewni zadnej ochrony przed awaria fizycznego serwera.
Dodatkowo, jako ze wezty te bedg juz wtedy zwirtualizowane, w roli klastrowanych ustug
nie bedzie mozna wykorzystac juz maszyn wirtualnych.

m Wymagania magazynu Dzialanie klastrow pracy awaryjnej opiera sie na maga-
zynach wspotuzytkowanych w postaci magazynéw sieciowych SAN (iSCSI lub
Fibre Channel) lub tez macierzy dyskowych Serial-attached SCSI (SAS). Jesli kla-
strowang rola jest maszyna wirtualna hostowana w Hyper-V, mozemy skorzystac
z dodatkowej opcji przechowywania plikow tej maszyny w udziale sieciowym
Windows Server 2012 lub Windows Server 2012 R2.

UwaGca Wiecej o sieciach SAN

Maoéwiac ogdlnie, sie¢ SAN jest specjalnym typem sieci o wysokiej wydajnosci, dedykowa-
nej faczeniu serwerow do jednej lub wiecej macierzy danych. Macierze dyskowe w sieci
SAN s3 w stanie symulowac na podtaczonych do sieci SAN komputerach magazyny
przytaczone lokalnie. Wybrane i przygotowane przez uzytkownika dyski logiczne macie-
rzy (czesto nazywane numerami jednostki logicznej) dla systemu operacyjnego sg wow-
czas widoczne jako dyski lokalne. Jesli Czytelnik nie jest zbyt obeznany w tematyce sieci
SAN, warto, by cho¢ w podstawowym stopniu zapoznat sie z tg technologia w Internecie,
aby czut sie w tym temacie bardziej pewnie. Jako ze zagadnienie 2.3 egzaminu 70-412
dedykowane jest funkcjom Windows Server 2012 R2 zwigzanym z technologia iSCSI,
kolejny rozdziat tej ksigzki szczegdtowo omawia sieci iSCSI SAN.

m Zalecenia dotyczace sprzetu Zalecenia pojawiaja sie na egzaminach firmy
Microsoft zdecydowanie rzadziej niz wymagania. Jednak by fatwiej nam byto
zrozumie¢, w jaki sposob Kklastry pracy awaryjnej Windows Server 2012 lub
Windows Server 2012 R2 wdrazane sg w srodowisku produkeyjnym, powinnismy
zapoznac si¢ z ponizszymi wytycznymi:

0 Dla kazdego wezta wykorzystujemy identyczne lub mocno zblizone serwery.

a Jesli korzystamy z iSCSI lub Fibre Channel over Ethernet (FCoE), kazda karta
sieciowa powinna by¢ dedykowana albo sieci LAN, albo sieci SAN, ale nie obu
tym sieciom jednoczesnie.
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a0 W celu zapewnienia odpornosci na uszkodzenia nalezy upewnic sie, ze kaz-
demu polaczeniu przypisalismy zespot kart sieciowych. W idealnym przypad-
ku powinnismy réwniez skonfigurowa¢ nadmierne przetgczniki, routery oraz
sciezki sieciowe do klastra.

Wymagania programowe klastrow pracy awaryjnej

Klastry pracy awaryjnej Windows Server 2012 i Windows Server 2012 R2 wymaga-
ja wersji Standard lub Datacenter tych systeméw. Klastry pracy awaryjnej wymagaja
réwniez, aby wszystkie wezly przylaczone byty do tej samej domeny Active Directory
Domain Services (AD DS). Dodatkowo na wszystkich weztach musi zosta¢ zainstalo-
wana funkcja Failover Clustering.

Tworzenie klastra pracy awaryjnej

Na egzaminie 70-412 zadawane w obrebie zagadnienia 1.2 pytania beda raczej doty-
czy¢ ustawien i konfiguracji istniejacego juz klastra pracy awaryjnej. Pytania dotycza-
ce poszczegdlnych krokow tworzenia nowego klastra pracy awaryjnej pojawiaja sie
na egzaminie duzo rzadziej. Aby jednak dobrze sie przygotowaé do tego egzaminu,
powinnismy utworzy¢ w naszej sieci testowej wlasny klaster pracy awaryjnej, bowiem
najtatwiej przyjdzie nam zrozumie¢ te klastry, jesli zobaczymy je w akcji. Mozemy roz-
poczac¢ od utworzenia ,nagiego” klastra pracy awaryjnej z jedng pustg rolg, a dopiero
potem skonfigurowa¢ wszystkie wymagane komponenty.

Aby utworzy¢ klaster pracy awaryjnej, przylaczamy serwery do odpowiedniej
domeny AD DS i lgczymy je z magazynem udostepnionym. Na wszystkich weztach
w klastrze musimy rowniez zainstalowac funkcje Failover Clustering. Mozemy postu-
zy¢ sie w tym celu konsolg Server Manager lub skorzysta¢ z nast¢pujacego polecenia
Windows PowerShell:

Install-WindowsFeature Failover-Clustering —IncludeManagementTools

Przed utworzeniem klastra pracy awaryjnej wykonujemy kilka testow weryfikuja-
cych, majgcych na celu sprawdzenie, czy nasz sprzet i oprogramowanie spetniajg
okreslone wymagania. Testy te mozemy uruchomi¢ przy pomocy kreatora Validate
A Configuration Wizard (klikajac Validate Configuration w panelu Actions konsoli
Failover Cluster Manager, patrz rysunek 1-12) lub korzystajac z polecenia cmdlet
Test-Cluster. Jesli testow tych nie wykonamy recznie, zostang one uruchomione auto-
matycznie z poziomu kreatora Create Cluster Wizard.

Po uruchomieniu testow wybieramy po prostu wezly, ktére chcemy doda¢ do kla-
stra. Testy te mozemy rowniez uruchomic¢ ponownie takze juz po jego utworzeniu.
Woéwcezas zamiast konkretnych weztéw podajemy jedynie nazwe utworzonego klastra.

Po zakonczeniu pracy kreatora, jesli to konieczne, dokonujemy odpowied-
nich zmian w konfiguracji i ponownie uruchamiamy test, powtarzajgc caty proces
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az do pomyslnego zakonczenia weryfikacji. Po zweryfikowaniu konfiguracji, korzy-
stajac z kreatora Create Cluster Wizard lub polecenia cmdlet New-Cluster tworzy-
my nowy klaster. W tym kroku, procz instalacji podstawy programowej dla klastra,
przylaczony magazyn zostanie skonwertowany na dyski klastra, zas w ustudze Active
Directory zostanie utworzone dedykowane klastrowi nowe konto komputera.

= Failover Cluster Manager = | = -

File Action View Help
«= [ B[

3% Failover Cluster Manager Failover Cluster Manager Actions

. 1 £y
‘f Create failover clusters, validate hardware for potential fai Failover Cluster Manager
\'_é configuration changes to your failover clusters. I@ Validate Configuration... I

33] Create Cluster...

4 Overview .fg@ Connect to Cluster...
Afalover cluster is a set of independent computers that work 1 View »
availability of server roles. The clustered servers (called nodes
cables and by software. f one of the nodes fails, another node |@ Refresh
process known as failover).

D Properties

+ Clusters H Hep

¥ | Management
=

¥ More Information

< m >

Rysunek 1-12  Weryfikowanie wymagan wstepnych serwera pracy awaryjnej

Aby uruchomi¢ kreator Create Cluster Wizard, w panelu Actions konsoli Failover
Cluster Manager klikamy Create Cluster (Utworz klaster). Cala procedura jest dos¢
prosta. Musimy jedynie wiedziec:

m Ktore wezly chcemy doda¢ do klastra.

m Jaka nazwe bedzie nosi¢ nowy klaster.

m Jaki adres IP chcemy przypisa¢ do kazdej z sieci, do ktorej przyltaczone sa wezly
(mozemy rowniez odznaczy¢ wybrane sieci, jesli nie chcemy, by klienci faczyli sie
przez nie do klastra).

B Czy chcemy zachowa¢ domyslne ustawienie dodajace do klastra caty dostepny
magazyn. Zmiana tego zachowania w kreatorze nastepuje po odznaczeniu opcji
Add All Eligible Storage To The Cluster. W powloce Windows PowerShell, przy
poleceniu New-Cluster stosujemy opcje -NoStorage.

Zanim skonfigurujemy poszczegédlne komponenty, takie jak sieci, magazyn, kworum
czy role, w celu przetestowania podstawowej funkcjonalnosci klastra pracy awaryjnej
mozemy postuzyc sie rolg pustg. Aby utworzy¢ pusta role w klastrze pracy awaryjnej,
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w drzewie konsoli Failover Cluster Manager zaznaczamy wezet Roles (Role), po czym
w panelu Actions klikamy Create Empty Role (Utworz role pusta), jak pokazano
na rysunku 1-13.

File Action View Help

@ | 7w

E Failover Cluster Manager
4 ﬁ Clusterl.proseware.local
% Roles
I % Modes

I [} Storage
I % Metworks

Roles (0)

Queres i |Roles A

% Configure Role..,

Virtual Machines... »
% Create Empty Role I
View
Refresh
Help

Cluster Events

RysuNek 1-13 Tworzenie pustej roli

Po kliknieciu Create Empty Role, przy nadal zaznaczonym wezle Roles nowa rola
pojawi sie w panelu centralnym, jak na rysunku 1-14.

File Action View Help

@« = #m

E Failover Cluster Manager
4 B Cluster1.proseware.local

@ Roles

Roles (1)

I+ % Modes

[ E Storage
b (5 Networks

% Configure Role..,
Virtual Machines...

B Create Empty Role

Cluster Events

RysuNek 1-14 Pusta rola widoczna w konsoli Failover Cluster Manager

Po utworzeniu podstawowego klastra pracy awaryjnej i zawartej w nim roli pustej,
mozemy przetestowac jego funkcjonalnos¢ w konsoli Failover Cluster Manager. W tym
celu w srodkowym panelu konsoli zaznaczamy te role, nastepnie w panelu Actions
klikamy Move (Przenies), po czym wybieramy Best Possible Node (Najlepszy mozliwy
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wezel), jak na rysunku 1-15. W czasie przenoszenia instancji klastrowanej ustugi,
w centralnym panelu konsoli mozemy zaobserwowa¢ zmiany statusu. Jesli wartos¢ pola
Owner Node (Wezet-wlasciciel) pomyslnie zmieni sie z nazwy jednego wezta na nazwe
drugiego, bedzie to oznacza¢, ze funkcja pracy awaryjnej dziata w klastrze prawidtowo.

& Failover Cluster Manager = =
File Action View Help

= aE BE

3% Failover Cluster Manager Role Actions
- Cluster.proseware.local .
'ﬂiﬂ% = Search 21 Queries »|id ~ Virtual Machines... |
|
= Create Empty Role
- I‘%nd;sd | MName Status Type Owner Node % ey
g © d:?_ i New Role (%) Running Other  Nodel View 4
no
b |k Storage (G Refresh
4 [ 53 Networks ﬂ Help
3,_3 Cluster Metwork 1
i_ﬂ Cluster Metwork 2 < II' » | New Role -
Cluster Events — iF StartRole
v L Nev Freferred Ownere Anynode | |
'6 .i Stop Role
- - il & Move » Best Possible Node
| Summary | Resources | | g Change Startup Priority ¥ Select Node...

Rysunek 1-15 Testowanie klastra pracy awaryjnej poprzez przenoszenie roli na inny wezet

Aby klaster pracy awaryjnej uczyni¢ w petni funkcjonalnym, po jego utworzeniu musi-
my skonfigurowa¢ réwniez pozostale komponenty. Kolejne podrozdzialy stanowia
krotki przeglad wymaganych na egzaminie informacji w zakresie konfiguracji sieci,
magazynu danych oraz kworum klastréow pracy awaryjnej.

Konfigurowanie sieci klastra

Ustawienia sieci klastra, ktore musimy zna¢ na potrzeby egzaminu 70-412, znajdziemy
w oknie dialogowym wiasciwosci sieci klastra, widocznym na rysunku 1-20. Dostep
do niego uzyskamy klikajac prawym przyciskiem konkretng sie¢ w drzewie konsoli
Failover Cluster Manager i wybierajac Properties.

Jak pokazano na rysunku 1-16, wykrywane w konsoli Failover Cluster Manager
sieci mozna przypisa¢ do jednej z trzech kategorii:

m Allow Cluster Network Communication On This Network (Zezwol na komunika-
cje sieci klastra w obrebie tej sieci)

m Allow Cluster Network Communication On This Network oraz Allow Clients
To Connect Through This Network (Zezwdl klientom na taczenie sie poprzez
te siec)

m Do Not Allow Cluster Communication On This Network (Nie zezwalaj na komu-
nikacje klastra w obrebie tej sieci)

25
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Jesli chcemy zarezerwowac sie¢ dla komunikacji wewnatrz klastra lub komunikacji
~pulsu” (heartbeat — komunikat okreslajacy, czy ustuga jest nadal dostepna na danym
wezle) oraz uniemozliwi¢ klientom komunikacje poprzez te sie¢, musimy odznaczy¢
opcje Allow Clients To Connect Through This Network. Jesli rezerwujemy te sie¢ dla
polaczen weztow do magazynu danych iSCSI lub jakiejs innej funkcji, zaznaczamy
opcje Do Not Allow Cluster Network Communication On This.

Cluster Network 1 Properties .

General
ﬁ Cluster Network: 1

Name:
‘Cluster Netwaork: 1

® Allow cluster network communication on this network

Allow clients to connect through this network

© Do not allow cluster network communication on this networkc

Status: Lp

Subnets: 192.168.1.0/24

Rysunek 1-16 Ustawienia sieci klastra

Klastry odtaczone od Active Directory

Windows Server 2012 R2 umozliwia nam wdrazanie klastrow pracy awaryjnej nie-
zaleznych od ustug Active Directory Domain Service (AD DS), dostarczajacych infor-
macji o nazwach sieciowych. Wdrazajac klaster w ten sposob, nazwa sieci klastra lub
administracyjny punkt dostepu i nazwy sieciowe klastrowanych rol przechowywane
sa w obrebie DNS, lecz obiekty nie sa tworzone w bazie danych AD DS. Klastry
odlgczone od Active Directory (Active Directory Detached Clusters) nie wymagajg
wewnatrz Active Directory obiektéw komputera reprezentujacych klaster. Kluczem
do zrozumienia klastrow odlaczonych od Active Directory jest to, ze o ile ustuga AD
DS nie jest dla nazwy sieci klastra wymagana, to tworzace klaster wezty nadal musza
by¢ czlonkami domeny Active Directory. Korzyscig plynacg z tej funkcji jest moz-
liwos¢ utworzenia klastra pracy awaryjnej bez koniecznosci posiadania uprawnien
wymaganych do tworzenia obiektow komputera wewngtrz AD DS. Microsoft nie zale-
ca stosowania klastrow odlaczonych od Active Directory w przypadku scenariuszy
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wymagajacych uzycia uwierzytelniania Kerberos. Ten typ klastra moze zosta¢ wdro-
zony tylko i wylacznie z poziomu powloki Windows PowerShell.

DopatkowE INFORMACJE  Klastry odtaczone od Active Directory

Wiecej informadji na temat klastrow odtaczonych od Active Directory mozna znalez¢
na stronie http.//technet.microsoft.com/en-us/library/dn265970.aspx.

Konfigurowanie magazynu danych klastra

Konfigurowanie magazynu klastra to w praktyce dos¢ skomplikowany temat. Jednak
do egzaminu 70-412 wystarczy nam opanowanie tylko kilku zagadnien, takich jak
dodawanie dyskow do klastra, znajomosc¢ i konfiguracja pol magazynu klastra oraz
znajomos¢ i umiejetnos¢ konfiguracji wspotdzielonych woluminow klastra.

Dodawanie nowych dyskéw do klastra

Jesli do istniejacego Kklastra pracy awaryjnej chcemy doda¢ dyski, musimy najpierw
przygotowa¢ dyski logiczne z magazynu udostepnionego, takiego jak choc¢by obiekt
docelowy iSCSI. Gdy udostepniony dysk pojawi si¢ w konsoli Server Manager, inicja-
lizujemy go i zmieniamy jego stan na aktywny.

Nastepnie tworzymy z tego dysku wolumin, jak pokazano na rysunku 1-17.

= Server Manager = = -
44 Vo‘urnes > Disks Manage  Tools View
= DISKS .
E Servers E All disks | 6 total TASKS
i Volumes — —
h @ @~ ©
Storage Pools Number Virtual Disk ~ Status Capacity Unallocated  Partition Read O
]
4 Nodel (3) -
0 Onling 320GE  000B MEBR
2 Offline 400GE 397GB GPT
O 0 4 B —
| New Volume... I
4 node2 (3) - - |
Bring Online
0 Online 320GE  000B Take Offiine
1 Offline 850GB 847GB Reset Dick
2 Offline 400GE 397 GB GFT
< [T | >
Last refreshed on 3/22/2013 8:51:07 AM

VOLUMES STORAGE POOL e

Rysunek 1-17 Tworzenie nowego woluminu w konsoli Server Manager
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Przypisujemy nowy wolumin do wybranego klastra pracy awaryjnej, jak na rysunku
1-18 (nazwa klastra widnieje jako nazwa serwera).

= New Volume Wizard == -

Select the server and disk

Before You Begin Server:
Provision to Status Cluster Role Destination

Size I Cluster1 Online Cluster Name Cluster Available Stora...
Model Online Cluster Node Lacal
node2 Online Cluster Node Local

Disk:

Disk Virtual Disk  Capacity = Free Space  Subsystem
Diske 1 850 GB 847 GB

< Previous Create Cancel

Rysunek 1-18 Przypisywanie nowego woluminu do klastra

Alternatywnie, dostepny magazyn mozemy dodac¢ do klastra z poziomu konso-
li Failover Cluster Manager. W tym celu pod sekcja Storage (Magazyn) zaznaczamy
w drzewie konsoli wezet Disk, po czym w panelu Actions klikamy Add Disk (Dodaj
dysk, patrz rysunek 1-19). Wybrany przez nas dysk powinien juz zawiera¢ jeden
lub wiecej woluminow, zanim zostanie dodany. Jesli przygotowalismy go przy uzyciu
narzedzia Disk Management, nie zas z poziomu konsoli Server Manager, upewnijmy
sie, ze podzielilismy go na partycje typu GPT (GUID Partition Table), a nie MBR
(Master Boot Record).

Ostatnig opcjg jest mozliwos¢ dodania dysku do klastra pracy awaryjnej z pozio-
mu powtoki Windows PowerShell. Aby tego dokonaé, korzystamy z polecenia
Add-ClusterDisk.

Gdy juz dodamy dysk do klastra, nowy dysk wraz z jego woluminami bedzie
widoczny w konsoli Failover Cluster Manager, jak na rysunku 1-20.
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File Action View Help

@« =@

E Failover Cluster Manager Disks (0)
4 ﬁ Clusterl.proseware.local
[ Roles
4 :; Modes
5 Modet 5% Move Available Storage
ﬂ nodel
4 E Storage
E

View

7] Refresh

E Pools A Hel
4 :% Metworks o

B Cluster Network 1
E Cluster Metwork 2
Cluster Events

Rysunek 1-19 Dodawanie nowego dysku do klastra pracy awaryjnej

IFiIe Action View Help I

&= #5=

E Failover Cluster Manager »
4 B Clusterl.proseware.local Seanh £ Queries ~ |
E Roles __|
P % Modes Name SEug é Add Disk
ﬂ Nodel éé.[luaer Disk 1 @Dﬂline I & Move Available Storage  #
ﬂ node? Vi »
4 |y Storage W
= -
<[] ]| @ Refreh =
ools Hel
Pl % Networks a Disk 1 E P
8 Clstertetwork) || ) BT |ClusterDiskt &
E Cluster Network 2 E Bring Online
Cluster Events m
4 Take Offline
New Volume (E)) <5 Add to Cluster Shared ..
‘»-*’#I
NTFS & GE free of 8 GB & Information Details...
< mn > Show Critical Events

Rysunek 1-20 Dysk dodany do klastra pracy awaryjnej

Tworzenie pul magazynu klastra

W systemach Windows Server 2012 i Windows Server 2012 R2 mozemy juz wyko-
rzystywa¢ magazyny danych w postaci macierzy dyskowych Serial Attached SCSI
(SAS) do tworzenia jednej lub wiecej pul magazynu dla klastra pracy awaryjnej. Pule
te sag podobne do tych, ktore tworzymy dla indywidualnego serwera, korzystajac
z funkeji Storage Spaces (Miejsca do magazynowania, zagadnienie egzaminu 70-410).
Podobnie jak w tej funkcji, pule magazynu mozemy wykorzysta¢ w klastrze pracy
awaryjnej w formie zrodta, z ktorego mozemy nastepnie utworzy¢ dyski wirtualne,
a ostatecznie woluminy.
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Aby utworzy¢ nowa pule magazynu, w konsoli Failover Cluster Manager przecho-
dzimy do Failover Cluster Manager\[Nazwa klastra]\Storage\Pools, klikamy prawym
przyciskiem Pools (Pule), po czym z menu kontekstowego wybieramy New Storage
Pool (Nowa pula magazynu), jak na rysunku 1-21. Spowoduje to uruchomienie krea-
tora New Storage Pool Wizard — tego samego co w przypadku funkcji Storage Spaces
(prawde mowigc, jesli dysponujemy udostepniong macierza dyskowg SAS, mozemy
postuzyc¢ sie konsolg Server Manager do utworzenia puli, a nastepnie dodac jg do
systemu przy pomocy opcji Add Storage Pool). Po utworzeniu puli musimy utworzy¢
z niej dyski wirtualne, zas z nowych dyskow wirtualne woluminy, zanim bedziemy
mogli wykorzysta¢ klastrowana przestrzen magazynu do hostowania naszych obcigzen
roboczych klastra.
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RysuNek 1-21 Tworzenie nowej puli magazynu dla klastra

DobAaTkowE INFORMACJE  Konfigurowanie pul magazynu klastra

Wiecej informagji dotyczacych konfigurowania pul magazynu klastra mozna znalez¢ w arty-
kule ,How to Configure a Clustered Storage Space in Windows Server 2012" (Jak skonfigu-
rowac klastrowana funkcje Storage Spaces w Windows Server 2012) dostepnym pod adre-
sem http.//blogs.msdn.com/b/clustering/archive/2012/06/02/10314262.aspx oraz w arty-
kule ,Deploy Clustered Storage Spaces” (Wdrazanie klastrowanej funkcji Storage Spaces)
opublikowanym na stronie http.//technet.microsoft.com/en-us/library/jj822937.aspx.

Dostepnos¢ pul magazynu w klastrach pracy awaryjnej niejako implikuje ich obecnos¢
na egzaminie 70-412, tym bardziej ze ich wymagania i ograniczenia mogg stanowic
dobra podstawe do pytan testowych. Zwroémy zatem uwage na nastepujace wymaga-
nia stawiane pulom magazynu w klastrach pracy awaryjnej:



