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Co mozna robi¢ z Raspberry Pi, komputerem o wielkosci karty kredytowej
kosztujacym zaledwie 35 dolarow? Wszystko! Jezeli uczysz si¢ programowac
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mozliwosci zwigzane z zabawga i edukacjg. Korzystaj z wielu wstepnie
zatadowanych jezykéw programowania. Uzywaj Raspberry Pi z Arduino.
Tworz projekty zwigzane z Internetem. Baw sie¢ multimediami. Z Raspberry
Pi mozesz robic¢ to wszystko i jeszcze wiece;j.

» Zapoznaj sie z funkcjami sprzetowymi ptytki Pi

» Naucz sie Linuksa w wystarczajacym stopniu, aby korzystad z tego
systemu operacyjnego

» Poznaj podstawy jezykéw Python i Scratch — i zacznij programowac

» Rysuj grafiki, odtwarzaj dzwieki i obstuguj zdarzenia myszy dzieki
bibliotece Pygame

» Uzyj ztaczy wejsciowych i wyjsciowych Pi, aby obstugiwac sprzet

» Odkryj, jak platformy Arduino i Raspberry Pi uzupetniajg sie wzajemnie

» Integruj kamery internetowe USB i inne urzadzenia peryferyjne w swoich
projektach

» Utworz wiasny serwer internetowy w jezyku Python na komputerze Pi
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Przedmowa

tATWO ZROZUMIEC, dlaczego poczatkowo wiele osob bylo sceptycznie
nastawionych do Raspberry Pi, gdy pojawil sie po raz pierwszy w 2011
roku. Komputer za 35 dolaréw o wielkosci karty kredytowej wydawal
sie sennym marzeniem. Dlatego, kiedy wszedt na rynek, wywotal istne
szalefistwo.

Cale miesigce popyt przewyzszal podaz, a listy oczekujacych na te mini-
-mikrokomputery byly bardzo diugie. Co poza ceng plytki Raspberry Pi
sprawito, ze cierpliwos¢ glodnych sprzetu mas zostala wystawiona na probe?
Zanim poznamy doglebnie wszystkie wspaniale cechy komputera Raspberry
Pi, poméwmy o jego grupie docelowe;.

Eben Upton i jego wspéipracownicy z Uniwersytetu Cambridge zauwazy-
li, ze dzisiejsi kandydaci na studia informatyczne nie majg umiejetnosci kan-
dydatéw z lat 1990. Przypisali to — wraz z innymi czynnikami - ,wzrostowi
liczby domowych komputeréw PC i konsoli do gier, ktére zastapity kompu-
tery marek Amiga, BBC Micro, Spectrum ZX i Commodore 64, na ktérych
wczesniejsze pokolenia uczyly sie programowa¢”. Komputer stal sie wazny
dla wszystkich 0s6b w gospodarstwie domowym. Dlatego mtodzi ludzie byli
powstrzymywani przed majstrowaniem przy nim z obawy przed ewentualnym
uszkodzeniem tak waznego dla rodziny narzedzia. Jednak ostatnio proceso-
ry telefonéw komodrkowych i tabletéw potanialy, a ich moc sie zwiekszyla.
Utorowalo to droge Raspberry Pi do $§wiata niezwykle tanich, ale uzytecz-
nych plyt gléwnych komputeréw. Jak w wywiadzie dla BBC News powiedzial
tworca Linuksa, Linus Torvalds, Raspberry Pi sprawia, ze akceptowalne jest
»pozwolenie sobie na awarie”.

Fundacja Raspberry Pi

Warto wiedzie¢, ze Raspberry Pi istnieje przede wszystkim, aby wspiera¢ do-
broczynng misje Fundacji Raspberry Pi. Tq misja jest ,dac potege cyfrowego
majsterkowania w rece ludzi na calym $wiecie”. Fundacja Raspberry Pi ma
nadzieje, ze ludzie - a szczegdlnie dzieci - beda uczy¢ sie¢ programowac, po-
znawaé dziatanie komputer6w oraz odkrywac ich rézne zastosowania.
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Nabywcy plytki Raspberry Pi nie tylko placg za koszt sprzetu, realizacje
oraz prace inzynierskg z nia zwiazang, ale takze zasilaja darmowe zasoby on-
line, darmowe szkolenia dla nauczycieli i specjalne programy, ktére Fundacja
Raspberry Pi oferuje w ramach swojej misji dobroczynne;j.

Jak dowiemy sie z tej ksigzki, Raspberry Pi swietnie nadaje si¢ do nauki,
ale takze stanowi potezne narzedzie. Chociaz plytka powstala z mysla o edu-
kacji, okazuje sie, ze jej zastosowania obejmujg rowniez aplikacje komercyjne
i przemystowe. Firmy stosuja ja w sieciach czujnikéw, do zdalnego monitoro-
wania i prototypowania produktéw. Chociaz plytka Raspberry Pi jest wspa-
niata dla dzieci, nalezy pamietaé, ze jest prawdziwym komputerem. Nie jest
zabawkg ani byleczym.

Co mozemy z tym robic?

Wspanialg sprawg dotyczaca komputera Raspberry Pi jest to, ze nie ma jedne-
go sposobu jego uzywania. Bez wzgledu na to, czy chcemy po prostu oglada¢
filmy i korzystac z Internetu, czy chcemy programowac, uczy¢ sie i majsterko-
wacd przy uzyciu tej plytki, Raspberry Pi jest elastyczng platforma do zabawy,
uzytkowania i eksperymentowania. Oto zaledwie kilka réznych sposobéw do
uzywania komputera Raspberry Pi:

Ogolne uzywanie komputera. Wazne jest, aby pamietaé, ze Raspberry Pi
to komputer i mozemy faktycznie uzywac go jako takiego. Po uruchomie-
niu go zgodnie z opisem w rozdziale 1 mozemy wybraé, aby zalogowad
sie do graficznego $srodowiska pulpitu z przegladarka internetows, tak jak
w przypadku wiekszo$ci nowoczesnych komputeréw. Nastepnie mozemy
zainstalowaé réznorodne darmowe oprogramowanie, na przyktad wydajny
pakiet LibreOffice (http://www.libreoffice.org/) do pracy z dokumentami
i arkuszami kalkulacyjnymi bez koniecznosci polgczenia z Internetem.

Nauka programowania. Poniewaz platforma Raspberry Pi ma by¢ narzedziem
edukacyjnym zachecajacym dzieci do eksperymentowania z komputerami,
zawiera wstepnie zaladowane interpretery i kompilatory wielu réznych je-
zykéw programowania. Jezeli chcemy zaglebi¢ sie w pisanie kodu, dobrze
bedzie zaczaé od jezyka Python, ktérego podstawy opisalismy w rozdziale
4. Nie jestesmy jednak ograniczeni tylko do Pythona. Mozemy programo-
wac na komputerze Raspberry Pi réwniez w wielu innych jezykach, takich
jak C, Ruby, Java i Perl. Dla dzieci jest tez Scratch, czyli stworzony w MIT
graficzny jezyk programowania, ktory opisaliémy w dodatku B.
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Platforma projektowa. Raspberry Pi rézni sie od typowego komputera nie tyl-
ko ceng i rozmiarem, ale takze zdolno$cig integrowania z projektami elek-
tronicznymi. Poczawszy od rozdzialu 7 pokazemy, jak uzywac Raspberry Pi
do kontrolowania diod LED i urzadzen na prad zmienny oraz odczytywad
stan przyciskow i przetgcznikow.

Prototypowanie produktow. Coraz wiecej produktéw elektronicznych ma we-
wnatrz komputery z systemem Linux, a teraz §wiat tego wbudowanego sy-
stemu operacyjnego jest coraz bardziej dostepny. Za pomoca Raspberry Pi
mozemy utworzy¢ rozwigzanie stanowigce potencjalnie wspanialy produkt
dla zwyklych konsumentéw. Dzigki Raspberry Pi Compute Module (mniej-
szej wersji plytki, ktorg oméwimy dalej), realizacja produktu opartego na
Raspberry Pi staje si¢ osiggalna.

Raspberry Pi dla majsterkowiczow

My, majsterkowicze, mamy wiele mozliwosci wyboru, jezeli chodzi o plat-
formy, na ktérych chcemy budowaé projekty technologiczne. Ostatnio
powszechnie wybierano plytki projektowe z mikrokontrolerem, takie jak
Arduino, poniewaz tatwo bylo na nich pracowac. Ale platformy typu system na
chipie, takie jak Raspberry Pi, znacznie rdznig sie od tradycyjnych mikrokon-
troleréw. W istocie plytka Raspberry Pi ma wiecej wspdlnego z klasycznym
komputerem, niz z Arduino.

Nie oznacza to, Ze Raspberry Pi jest lepsze od tradycyjnego mikrokon-
trolera. Jest po prostu inne. Jezeli na przyklad chcemy wykona¢ podstawowy
termostat, prawdopodobniej lepiej bedzie uzy¢ Arduino Uno lub podobnego
mikrokontrolera ze wzgledu na prostote. Jezeli jednak chcemy mie¢ mozli-
wos$¢ zdalnego dostepu do termostatu przez Internet, aby zmieniac jego usta-
wienia i pobiera¢ pliki dziennika temperatur, powinni$my rozwazy¢ uzycie
Raspberry Pi.

Wybér miedzy jednym a drugim zalezy od wymagan projektu. Tak napraw-
de wcale nie musimy dokonywac takiego wyboru. W rozdziale 5 pokazemy, jak
uzywac Raspberry Pi do programowania Arduino i jak umozliwi¢ komunika-
cje miedzy tymi platformami.

Podczas lektury tej ksiazki lepiej zrozumiemy, jakie s mocne strony ptytki
Raspberry Pi oraz dlaczego moze sta¢ si¢ dodatkowym przydatnym narze-
dziem w skrzynce majsterkowicza.
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Ale chwile... Jest cos jeszcze!

Tak wiele mozemy zrobi¢ z Raspberry Pi, zZe nie mogli$émy zmiescié
wszystkiego w jednej ksigzce. Oto kilka innych sposobdéw uzywania
tego komputera:

Centrum multimedialne. Poniewaz Raspberry Pi ma wyjscia wideo
HDMI i analogowe, mozemy latwo polaczy¢ go z telewizorem.
Ma takze wystarczajaca moc procesora, aby odtwarzaé filmy
pelnoekranowe w wysokiej rozdzielczosci. W celu wykorzystania
tych mozliwos$ci twércy darmowego odtwarzacza multimedialnego
open source o nazwie XBMC (http://xbmc.org/) przygotowali
takze wersje na platforme Raspberry Pi. Odtwarzacz XBMC moze
odtwarza¢ wiele formatéw multimedialnych, a jego interfejs sklada
sie z duzych przyciskow i tekstu, wiec tatwo moze by¢ sterowany
z kanapy. Odtwarzacz XBMC sprawia, ze mozemy uzy¢ komputera
Raspberry Pi jako skladnika calkowicie dostosowywalnego
domowego centrum rozrywki.

Programowanie sprzetowe. Wiekszo§¢ oséb piszacych programy
komputerowe tworzy kod dzialajagcy w systemie operacyjnym,
takim jak Windows, Mac OS lub - w przypadku Raspberry Pi —
Linux. A gdyby$my tak mogli pisa¢ kod, ktéry dziala bezposrednio
na procesorze bez potrzeby korzystania z systemu operacyjnego?
Mogliby$my nawet napisa¢ wlasny system operacyjny od podstaw,
jezeli mielibySmy na to ochote. Wydzial Computer Laboratory
Uniwersytetu Cambridge opublikowal darmowy kurs online
(http://www.cl.cam.ac.uk/freshers/raspberrypi/tutorials/os/), ktory
przeprowadza przez proces pisania wlasnego systemu operacyjnego
przy uzyciu kodu asemblera.

Gry retro. Istnieje duza spoteczno$¢ entuzjastow gier retro, ktorzy
uzywaja Raspberry Pi z oprogramowaniem RetroPie jako platformy
do emulowania starych systeméw gier, takich jak Nintendo, Game
Boy, Atari i DOS. Jest nawet pare plytek rozszerzenn do Raspberry
Pi, ktdre ulatwiaja podlaczenie wlasnych przyciskéw w stylu Arcade
jako wejscia. Dzieki tej kombinacji sprzetowo-programowej mozna
korzystac z Raspberry Pi, aby odnowic starg maszyne do gier Arcade
i nadad jej nowe zycie.
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Linux i Raspberry Pi

Typowy komputer dziala pod kontrolg systemu operacyjnego, takiego jak
Windows, OS X lub Linux. Jest to program, ktéry uruchamia si¢, gdy wlacza-
my komputer, i pozwala aplikacjom na dostep do funkcji sprzetowych kom-
putera. Jezeli na przyklad piszemy aplikacje korzystajaca z Internetu, mozemy
uzy¢ do tego funkcji systemu operacyjnego. Nie potrzebujemy rozumie¢ ani
pisa¢ kodu dla wszystkich réznych typéw sprzetu Ethernet lub WiFi.

Podobnie jak dowolny inny komputer, Raspberry Pi takze potrzebuje
systemu operacyjnego, a ,seryjnym” systemem operacyjnym jest odmiana
Linuksa o nazwie Raspbian. Linux wspaniale pasuje do Raspberry Pi, po-
niewaz jest darmowy i open source. Z jednej strony pomaga zachowa¢ niska
cene platformy, a z drugiej czyni ja bardziej programowalng. Ponadto nie je-
stesmy ograniczeni tylko do Raspbiana, poniewaz jest wiele réznych odmian,
czyli dystrybucji, systemu Linux, ktére mozemy zaladowa¢ do komputera
Raspberry Pi. Jest nawet dostepnych kilka systeméw operacyjnych innych niz
Linux. W rozdziale 3 zawarliSmy krétki przeglad dostepnych systeméw i ich
wariantow. W tej ksiazce bedziemy uzywac standardowej dystrybucji o nazwie
Raspbian, ktdra jest dostepna ze strony pobierania Raspberry Pi (http://www.
raspberrypi.org/downloads).

Brak znajomosci Linuksa nie jest przeszkoda, poniewaz w rozdziale 2
przedstawimy podstawy potrzebne do korzystania z tego systemu.

Co inni z tym zrobili

Kiedy mamy dostep do ekscytujacej nowej technologii, trudno moze by¢ nam
zdecydowac, co z nig zrobi¢. Osoby majgce watpliwoséci mogg czerpac inspi-
racje z wielu interesujgcych i kreatywnych projektéw na platforme Raspberry
Pi. Jako redaktorzy MAKE widzielismy wiele fantastycznych rozwigzan wyko-
rzystujacych komputer Raspberry Pi i chcemy podzielié¢ si¢ niektérymi z nich.

Stolik kawowy do gier (hitp://www.instructables.com/id/Coffee-Table-Pi/).
Uzytkownik witryny Instructables o nazwie grahamgelding zatladowat pod-
recznik krok po kroku, jak przy uzyciu plytki Raspberry Pi zrobi¢ stolik
kawowy, ktory zastepuje klasyczny emulator gier z automatow. W celu
uruchomiania gier na komputerze Pi uzyt emulatora MAME (Multiple
Arcade Machine Emulator), darmowego projektu oprogramowania, ktory
pozwala uruchamiac klasyczne gry z automatéw na nowoczesnych kompu-
terach. Wewnatrz samego stolika zamontowal 24-calowy ekran LCD pod-
laczony do plytki Raspiberry Pi zlagczem HDMI oraz klasyczne przyciski
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z automatu do gier i joystick podlaczone do ztaczy GPIO komputera Pi
i shuzgce jako wejscie.

Odtwarzacz RasPod (https://github.com/lionaneesh/RasPod). Aneesh Dogra,
nastolatek z Indii, byt jednym z uczestnikow wydarzenia Summer Coding
Contest zorganizowanego przez Raspberry Pi Foundation w roku 2012.
Utworzyl RasPod, czyli bazujacy na komputerze Raspberry Pi i sterowany
internetowo odtwarzacz audio MP3. Napisal go w jezyku Python przy za-
stosowaniu Srodowiska internetowego o nazwie Tornado. Odtwarzacz po-
zwala zdalnie logowac sie do Raspberry Pi, aby wlaczy¢ i wylaczy¢ muzyke,
zmieni¢ glo§nos¢, wybra¢ utwory i sporzadzié listy odtwarzania. Muzyka
wychodzi ze ztacza audio komputera Raspberry Pi, wigc mozna stuchac jej
za pomocg pary glo§nikéw komputerowych ze wzmacniaczem lub systemu
stereo.

Superkomputer Raspberry Pi (http://www.southampton.ac.uk/mediacentre/
features/raspberry_pi_supercomputer.shtml). Wigkszo$¢ superkompute-
ré6w jest budowanych jako klastry standardowych komputeré6w polaczo-
nych ze soba. Wykonywane na nich zadania obliczeniowe sg rozdzielane
miedzy wszystkie sktadowe procesory. Grupa inzynieréw informatykow
z Uniwersytetu Southampton w Wielkiej Brytanii polgczyta 64 komputery
Raspberry Pi, aby utworzy¢ niedrogi superkomputer. Chociaz jego moc
obliczeniowa jest daleka od mocy obliczeniowej najsilniejszych dzisiej-
szych superkomputeréw, demonstruje zasady tworzenia takich systemow.
Co najlepsze, stelaz uzyty do utrzymania razem tych wszystkich plytek
Raspberry Pi zostal zbudowany z klockéw Lego przez 6-letniego syna kie-
rownika zespotu.

Jesli zrobicie co$ interesujacego z Raspberry Pi, chetnie o tym uslyszymy.
Mozecie wysylaé swoje projekty do redakcji MAKE przez nasz formularz zglo-
szeniowy w Makezine.com (http://blog.makezine.com/contribute/).

Konwencje zastosowane w tej ksigzce

W tej ksigzce uzyliSmy nastepujacych konwencji typograficznych:

Kursywa. Wskazuje nowe terminy, adresy URL i e-mail oraz nazwy i rozsze-
rzenia plikow.

Czcionka statopozycyjna. Jest uzywana do listingéw programow, a takze we-
wnatrz akapitéw, aby odwolac sie do elementéw programu, takich jak na-

zwy zmiennych lub funkgcji, bazy danych, typy danych, zmienne $rodowi-
skowe, instrukcje i stowa kluczowe.
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Stata szerokosé i pogrubienie. Pokazuje polecenia lub inny tekst, ktéry po-
winien by¢ wpisany przez uzytkownika dokladnie tak.

Stata szerokos¢ i kursywa. Pokazuje tekst, ktéry powinien by¢ zastapiony
przez wartosci podane przez uzytkownika lub wynikajace z kontekstu.

/ Ta ikona oznacza wskazowke, sugestie lub ogélng uwage.

sy
'-\a Ta ikona oznacza ostrzezenie lub przestroge.

Jak sie z nami skontaktowac

Komentarze i pytania dotyczace tej ksigzki prosimy adresowac do wydawcy:

MAKE

1005 Gravenstein Highway North
Sebastopol, CA 95472

Telefony:

800-998-9938 (w USA i Kanadzie)
707-829-0515 (miedzynarodowo lub lokalnie)
707-829-0104 (fax)

MAKE jednoczy, inspiruje, informuje i bawi rosnacg spoleczno$¢ zarad-
nych osdb, ktére podejmujg sie wspaniatych projektéw na swoich podwor-
kach, w swoich piwnicach i garazach. MAKE popiera prawa do podkreca-
nia, programowania i naginania dowolnej technologii zgodnie z potrzebami.
Odbiorcy MAKE stanowig ciagle rosnacg kulture i spolecznosé, ktora wierzy
w poprawienie siebie, sSrodowiska i systemu edukacyjnego - calego naszego
Swiata. Jest to wiecej niz publiczno$¢, jest to §wiatowy ruch prowadzony przez
Make - nazywamy go Maker Movement (ruchem majsterkowiczow). Wiecej
informacji na temat MAKE mozna uzyskac w Internecie:

Magazyn MAKE: http://makezine.com/magazine/

Targi Maker Faire: http://makerfaire.com

Makezine.com: http://makezine.com

Sklep Maker Shed: http://makershed.com/
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Mamy strone internetowg dotyczaca tej ksiazki, gdzie znajduje sie errataiinne
dodatkowe informacje. Jej adres to:

http://www.makershed.com/products/make-getting-started-with-raspberry-
-pi-3rd-edition

Podziekowania

Chcemy podziekowaé paru osobom, ktére podzielily sie swoja wiedza, wspar-
ciem i opiniami podczas tworzenia ksiazki Wprowadzenie do Raspberry Pi:

Patrick DiJusto
Brian Jepson
Frank Teng
Anna Kaziunas France
Marc de Vinck
Eben Upton
Tom Igoe

Clay Shirky
John Schimmel
Phillip Torrone
Limor Fried
Kevin Townsend
Ali Sajjadi
Andrew Rossi
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1 Uruchamianie

ARE SLOW powtarza sie w kotko, gdy ludzie méwig o Raspberry Pi:

maly, tani, programowalny, edukacyjny. Jednak byloby btedem okre-
$lenie tego komputera jako plug and play, chociazjest dos¢ tatwo podiaczyé
go do telewizora i sprawié, ze co$ pojawi sie na ekranie. Nie jest to urzg-
dzenie dla konsument6éw. Zaleznie od celu wykorzystania Raspberry Pi
przed jego uruchomieniem musimy podjaé¢ pare decyzji dotyczacych
urzadzen peryferyjnych i oprogramowania.

Oczywiscie pierwszym krokiem jest zakup plytki Raspberry Pi. Raspberry
Pi Foundation ma umowy z kilkoma producentami, od ktérych mozecie kupié¢
bezposrednio Pi za dobrze znang cene 25-35 dolaréw. Sg to:

Premier Farnell/Element 14 (http://www.element14.com/community/groups/
raspberry-pi/). Brytyjski dystrybutor elektroniki z wieloma oddzialami
na calym $wiecie (takimi jak Newark i MCM w USA).

RS Components (http://www.rs-components.com/raspberrypi). Inny brytyjski
globalny dystrybutor elektroniki (i firma macierzysta Allied Electronics
w USA)

Niska cena Raspberry Pi jest oczywiscie wazna. Pozwolenie wszystkim na za-
kupy bezposrednio od dystrybutora i zamawianie matych ilo$ci po cenie hur-
towej bylo czyms$ niezwyklym. Wielu potencjalnych odsprzedawcéw bylo
wprawionych w zaklopotanie pierwotnym ogloszeniem ceny. Bylto im trudno
zrozumied, jak mogli zyskac jakikolwiek dochdd. Dlatego odsprzedawcy do-
dajg drobng marze do ceny 35 dolaréw (zwykle zwiekszajac cene do okoto 40
dolaréw). Chociaz wszyscy moga nadal kupowaé bezposrednio od dystrybu-
tor6w za pierwotng cene, detalisci i odsprzedawcy czesto realizujg zamowie-
nia szybciej i dostarczaja wielu zaawansowanych akcesoriéw do Raspberry Pi.
Oto kilku naszych ulubionych odsprzedawcow:

Adafruit. Mieszkajaca w Nowym Jorku Limor Fried (,Ladyada”) wraz ze swo-
im zespolem utworzyla jedng z pomocnych witryn e-commerce dotyczg-
cych majsterkowania. Produkujg i sprzedaja wiele przydatnych akcesoriow
do Raspberry Pi.
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Maker Shed. Oficjalny sklep firmy Make. Produkujg troche przydatnych zesta-
wow Raspberry Pi, ktére mozna znalezé u detalistow, takich jak Barnes &
Noble.

Sparkfun. Sparkfun sprzedaje wiele narzedzi i materialéw do prototypowania
elektroniki, w tym gars¢ akcesoriow i zestawéw do Raspberry Pi.

Micro Center. Posiadajgca 25 tradycyjnych sklepéw w USA firma Micro Center
stala sie jedng z gléwnych odsprzedawcéw Raspberry Pii mndstwa akceso-
riéw. Rozgladanie sie w alejkach sklepowych Micro Center jest wspaniatym
sposobem poznania nowych produktéw zwigzanych z Raspberry Pi.

Pimoroni. Zesp6t Pimoroni tworzy i sprzedaje wspaniate produkty Raspberry
Pi z Sheffield w Wielkiej Brytanii. Ciekawostka: jeden z zalozycieli, Paul,
jest projektantem logo Raspberry Pi!

Pi Hut. Firma Pi Hut jest innym odsprzedawca Raspberry Pi w Wielkiej
Brytanii. Tworzy wiele zestawéw Raspberry Pi, a takze jest oficjalnym
dystrybutorem Raspberry Pi Zero.

Tyle o mikroekonomii. Przyjrzyjmy sie blizej ptytce Raspberry Pi.

Przewodnik po ptytkach

Istnieje dos$¢ duzo réznych wersji plytki Raspberry Pi. Pierwsza wersja
to Raspberry Pi 1 model B, a zaraz po niej powstal prostszy i tafiszy model
A. W roku 2014 Fundacja Raspberry Pi oglosita znaczna modyfikacje (i udo-
skonalenie) projektu plytki: Raspberry Pi 1 model B+. Model B+ ustanowil
format ,gléwnej linii” plytek Raspberry Pi, ktory bedzie obowigzywal w prze-
widywalnej przyszloéci. Od tamtej pory Fundacja utworzyta takze urzadzenie
do zagniezdzania Pi w produktach, ktdre zostalo nazwane Compute Module.
W roku 2015 zostal wydany takze okrojony model za 5 dolaréw o nazwie
Raspberry Pi Zero. W lutym 2016 roku ostatnig gtéwna linig Raspberry Pi jest
Raspberry Pi 3 model B. Kilka réznych typéw Raspberry Pi zostato przedsta-
wionych na rysunku 1-1.
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/ Przez lata powstato kilka réznych wersji gtdwnej linii Raspberry Pi, czyli mo-

delu za 35 dolaréw z czterema portami USB, uzywanego przez wiekszos¢
0s0b. Te wersje nazywaty sie Raspberry Pi 1 model B+, Raspberry Pi 2 model
B i Raspberry Pi 3 model B. W kolejnych modelach zwiekszano wydajnos¢
procesora. W Raspberry Pi 2 dodano wiecej pamieci RAM, a w Raspberry Pi
3 dodano wbudowang obstuge sieci WiFi i Bluetooth.

Podczas realizowania przyktadow z tej ksigzki mozna korzysta¢ z dowolnej
ptytki z gtownej linii Raspberry Pi.

Rysunek 1-1 Istnieje wiele wersji ptytki Pi, a tutaj prezentujemy kilka z nich (zgodnie
z ruchem wskazéwek zegara od lewego gornego rogu): Raspberry Pi
3 model B, Raspberry Pi 1 model A+, Raspberry Pi Compute Module
i Raspberry Pi Zero. W lutym 2016 najnowszym rozwigzaniem z gtéwnej
linii Raspberry Pi jest Raspberry Pi 3 model B.

Zacznijmy od krétkiego opisu tego, co widzimy po rozpakowaniu. Czesto
mozna ulec pokusie, aby uznaé Raspberry Pi za plytke projektows z mikro-
kontrolerem, podobng do Arduino, lub za komputer zastepujacy laptop.
W rzeczywistosci bardziej przypomina wyeksponowane wnetrznos$ci urza-
dzenia mobilnego z wieloma przydatnymi dla majsterkowiczéw zlaczami
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wielostykowymi dla ré6znych portéw i funkcji. Na rysunku 1-1 widaé wszystkie
czesci plytki. Ich opis jest przedstawiony ponizej.
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Rysunek 1-2.
Mapa interfejsu sprzetowego ptytki Raspberry Pi

A. Procesor. W sercu komputera Raspberry Pi jest taki sam procesor, jaki mo-

4

zemy znalez¢ w smartfonie iPhone 3G i czytniku ksigzek Kindle 2, wiec
mozemy uwazaé mozliwosci Raspberry Pi za poréwnywalne do tych moc-
nych, cho¢ malych urzadzen. Uklad scalony procesora jest 32-bitowym
systemem o taktowaniu 700 MHz, zbudowanym w architekturze ARM11.
Uklady scalone ARM majg réznorodne architektury z réznymi rdzeniami
skonfigurowanymi do zapewniania réznych mozliwosci za rézng cene.
Model B ma 512MB pamieci RAM, a model A ma jej 256 MB. (Pierwsze
wydanie modelu B mialo réwniez tylko 256MB pamieci RAM).

. Zespolone analogowe wyjscie wideo i audio. Analogowe wyjscia audio oraz

wideo sg dostepne w postaci standardowego 4-polowego zlgcza 3,5 mm.
Z jednej strony laczacego kabla znajduje sie czteropolowe zlacze mini jack
(wyglada jak stuchawkowe zlgcze jack), a z drugiej - trzy wtyczki RCA dla
sygnatu audio stereo (czerwona i biala) oraz zespolonego wideo NTSC lub
PAL (z6lta).
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. Diody stanu. Pi ma dwa wskazniki LED, ktore zapewniaja wizualne infor-
macje zwrotne (patrz tabela 1-1). Dodatkowo na zigczu Ethernet znajdujg
sie wskazniki LED aktywnosci sieciowej.

Tabela 1-1 Diody stanu

ACT  Zielona Swieci w przypadku dostepu do karty SD (oznaczona jako
OK na wczesniejszych ptytkach)

PWR  Czerwona Powigzana z zasilaniem 3,3 V

. Zewnetrzne porty USB. W wersjach Raspberry Pi z gléwnej linii sg cztery
porty USB 2.0 stuzgce do podligczania urzadzen peryferyjnych, takich jak
klawiatury, myszy, napedy pendrive i drukarki. Chociaz wiele urzadzen
USB moze by¢ zasilanych z tych portéw, warto rozwazy¢ uzycie zewnetrz-
nego zasilanego koncentratora, jesli mamy urzadzenia peryferyjne wyma-
gajace wiecej energii, np. dyski twarde.

. Port Ethernet. Jest to standardowy port RJ45 Ethernet dzialajacy z szybko-
$cig 10 lub 100 megabitéw danych na sekunde. Podlaczamy go do routera
w celu uzyskania lacznosci sieciowej. Zamiast niego mozna uzy¢ WiFi.

. Ztacze HDMI. Port HDMI zapewnia wyjscie cyfrowych sygnaléw wideo
i audio. Obstuguje 14 réznych rozdzielczosci wideo, a sygnal HDMI moze
by¢ konwertowany do formatu DVI (stosowanego w wielu monitorach),
zespolonego (analogowy sygnal wideo zwykle przenoszony przez zélte
ztacze RCA) lub SCART (europejski standard tgczenia sprzetu audiowizu-
alnego) dzieki zewnetrznym adapterom.

. Wejscie zasilania. Jedng z pierwszych rzeczy, ktére zauwazamy, jest to,
ze plytka Pi nie ma wlacznika zasilania. Do zasilania stuzy zlacze micro
USB. (Nie jest to dodatkowy port USB. Stuzy jedynie do zasilania). Zlgcze
typu micro USB zostalo wybrane, poniewaz jest tanie i mozna latwo zna-
lez¢ odpowiednie do niego zasilacze USB.

. Gniazdo karty micro SD (Secure Digital). Mozemy zauwazy¢, ze kompu-
ter Pi nie ma dysku twardego, a wszystko jest przechowywane na karcie
micro SD. Wersje Raspberry Pi 1 i 2 s3 wyposazone w zlgcza zatrzaskowe,
wiec naciskamy, aby wlozy¢ karte micro SD, i naciskamy ponownie, aby
ja wyjac. W wersji Raspberry Pi 3 zrezygnowano z elementu zatrzaskowe-
go na rzecz zlacza z tarciem. W tym modelu naciskamy, aby wlozy¢ karte
micro SD, i ciggniemy, aby ja wyjac. Oczywiscie nalezy to robié tylko przy
wylaczonym zasilaniu plytki Raspberry Pi.

Rozdziat 1: Uruchamianie 5



