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Wstep

Windows Presentation Framework (WPF), Silverlight i Windows Phone 7 sg najnow-
szymi technologiami budowania elastycznych interfejsow uzytkownika (U1D) dla apli-
kacji tworzonych przy uzyciu narzedzi firmy Microsoft. Wszystkie te trzy technologie
opieraja si¢ na jezyku znacznikéw XAML przy opisywaniu elementow i uktadu interfej-
su uzytkownika, a aplikacje dla wszystkich tych trzech platform mozna programowac
przy uzyciu najczesciej stosowanych jezykow Microsoft .NET Framework: Visual C#
lub Visual Basic .NET. Bedac programistg .NET planujacym stworzenie nowej apli-
kacji biznesowej przy uzyciu .NET Framework warto rozwazy¢ zastosowanie ktorejs
z tych technologii do utworzenia interfejsu uzytkownika. Planujac zbudowanie apli-
kacji w oparciu o jedng z tych technologii warto tez powaznie rozwazy¢ nauczenie sie
i zastosowanie wzorca prezentacyjnego Model View ViewModel (MVVM), ktory jest
wzorcem projektowym stworzonym specjalnie dla tych technologii.

Tego wilasnie dotyczy niniejsza ksigzka. Mozna by sie zastanawia¢, po co kolejna
ksigzka dotyczaca WPE? Po zapoznaniu si¢ ze spisem tresci mozna by z kolei pomy-
sle¢, po co kolejna ksigzka na temat wzorcow projektowych?

Aby odpowiedzie¢ na te pytania, zaczne od stwierdzenia, ze od dawna zauwazytem,
iz programisci nie szukaja ,Biblii wzorcow” ani ,Biblii opisujacej tworzenie uktadu
aplikacji”, chcieliby natomiast mie¢ dostep do prostej ksigzki prowadzacej ich przez
etapy opracowywania rzeczywistej, ale prostej aplikacji, ktora stosuje i wyjasnia wzor-
ce — a jednoczesnie moze by¢ ponownie wykorzystana w przysztych projektach jako
,szablon” dla kolejnych aplikacji.

WPF i Silverlight sa mtodymi technologiami i procentowy udziat programistow
przechodzgcych na te nowe sposoby projektowania interfejsu uzytkownika jest nadal
niewielki. Jest kilka powodow takiego stanu rzeczy. Po pierwsze, krzywa uczenia sie
jest dosy¢ stroma. Jesli ktos przyzwyczail sie do technologii Windows Forms, Java
Swing lub Delphi, to sposéb projektowania i organizowania struktury aplikacji przy
uzyciu XAML i WPF jest znaczaco rozny — w istocie nazwatbym go ,rewolucyjnym”.

W przesztosci korzystatem z dobrze znanych wzorcow do budowania aplikacji,
w tym z wzorca Model View Presenter w przypadku aplikacji Windows Forms oraz
wzorca Model View Controller w przypadku aplikacji ASPNET. Jednak w przypad-
ku WPF te dwa podejscia sg przestarzate, poniewaz nie moga korzysta¢ z wydaj-
nych mechanizmow zapewnianych przez XAML. Oczywiscie nadal mozna korzystac
z mechanizméw wigzania w WPF stosujac wzorzec Model View Presenter, ale kosztem
zbyt duzego wysitku. Na szczescie wzorzec MVVM zapewnia dobrg alternatywe.
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Firma Microsoft we wspotpracy z kilkoma architektami przetworzyta pierwotny
model prezentacyjny, ktory wiele lat temu zaproponowat Martin Fowler. Ta wersja
(nazwana wzorcem Model View ViewModel) jest idealnym podejsciem w przypadku
WPF i Silverlight, poniewaz zostala zaprojektowana specjalnie dla tych technologii!
Niestety podobnie jak XAML, MVVM jest dosy¢ nowa technologia, wiec obecnie nie
ma zbyt wielu informacji na temat jej implementowania. Jest kilku blogeréw stosuja-
cych podejscie MVVM i piszacych na ten temat; sa tez osoby zwiazane z budowaniem
narzedzi przeznaczonych dla MVVM. Niemal wszystko jest nadal w fazie eksperymen-
tow 1 istnieje niewiele naprawde konkretnych przyktadow.

Stad wziat sie pomyst na ksigzke dotyczacg budowania aplikacji biznesowej przy
uzyciu MVVM. W miare czytania tej ksigzki zobaczymy przyklady, ktore pokaza, jak
zbudowac prosty program do obstugi relacji z klientami (CRM) przy pomocy WPF 4,
Silverlight 4 i wzorca MVVM. Ta ksigzka bedzie przewodnikiem przez caly proces
architektoniczny ilustrujagc odpowiednie podejscie do zastosowania MVVM. Skorzy-
stamy tez z kilku innych nowych technologii dostarczanych przez platforme Microsoft
NET 4, takich jak Managed Extensions, Windows Workflow Foundation 4 i oczywi-
scie Entity Framework.

Najpierw pokazemy narzedzia. Nast¢pnie przejdziemy do budowania aplikacji CRM
zaczynajac od modelu domenowego, stosujac prostg technike zachowywania danych
w relacyjnej bazie danych przy pomocy dwoch najpopularniejszych systemow Object-
-Relational Mapper (O/RM) dostepnych dla .NET: Entity Framework i NHibernate.
Nastepnie zobaczymy, jak dodac wigkszg elastycznos¢ przy pomocy platformy MEE

Wreszcie nauczymy sie stosowa¢ w tym modelu logike biznesowa i sprawdzanie
poprawnosci danych w sposéb spetniajacy wymagania wzorca MVVM. W tej fazie
przyjrzymy sie tez Windows Work{low Foundation (WF) 4.0, stworzonemu przez
Microsoft wydajnemu, nowemu silnikowi przeptywow zadan oraz zbadamy kroki
wymagane do zbudowania prostego silnika przeptywow zadan.

Pozostate rozdzialy skupiaja sie na MVVM. Istniejg cztery gtéwne pojecia, ktore trze-
ba pozna¢, aby prawidlowo korzysta¢ z MVVM: polecenia, szablon, silnik wigzan, oraz
orkiestracja wszystkiego razem. Podczas tego procesu odwiedzimy wszystkie warstwy
wymagane do ukonczenia klasycznej aplikacji biznesowej, a co wazniejsze, bedziemy
w stanie ponownie wykorzysta¢ opisane tu czesci jako szablony do budowania przy-
sztych aplikacji. Istniejg oczywiscie pewne réznice pomiedzy WPF a Silverlight, wiec
niniejsza ksigzka sprobuje omowi¢ je w miare mozliwosci.

Na koniec krétko przyjrzymy sie dostepnym zestawom narzedzi MVVM, takim jak
PRISM, ktory jest ztozong platformg aplikacyjng dla WPF i Silverlight. Pomoze nam
to w okresleniu, kiedy i jak powinnismy korzysta¢ z kazdego z nich podczas procesu
budowania niewielkiej i elastycznej platformy MVVM.

Kluczowym celem tej ksigzki jest zapewnienie petnego przewodnika opisujacego
krok po kroku korzystanie z WPF/Silverlight w polaczeniu z MVVM przy tworzeniu
ogolnego kodu, ktory bedzie mozna ponownie wykorzysta¢ w przysztosci.
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Budowanie aplikacji biznesowych przy pomocy Windows Presentation Foundation i wzor-
ca Model View ViewModel zapewnia nie tylko solidng analize sposobu dziatania wzorca
MVVM i jego zastosowania w potaczeniu z WPF i Silverlight, ale takze oferuje wyczer-
pujacy przewodnik po budowaniu warstwowych aplikacji przy uzyciu najczesciej sto-
sowanych technik. Ksigzka ta celowo nie pokazuje catego kodu zwigzanego z danym
projektem; skupia sie natomiast bardziej na zasadach i wzorcach, ktére programisci
powinni stosowa¢ przy tworzeniu dobrze zorganizowanych i tatwych w utrzymaniu
aplikacji biznesowych.

Ta ksigzka analizuje kazdg warstwe sktadajaca sie na aplikacje biznesows poczaw-
szy od modelu domenowego (znanego tez jako warstwa biznesowa), poprzez warstwe
danych (omawiajac przy tym Entity Framework i NHibernate), a koniczac rozdziatem
poswigconym regutom biznesowym i Windows Workflow Foundation. Oczywiscie
pojawi sie tez rozdzial poswiecony wzorcowi MVVM.

Oprocz wzorcow i praktyk wyjasnionych w tej ksigzce, rozdzial 7 zawiera przydat-
ng liste platform i wtyczek z otwartym kodem zrodtowym stosowanych przez innych
cztonkéw spolecznosci NET do budowania aplikacji implementujacych wzorzec
MVVM w technologiach WPF lub Silverlight.

Kto powinien przeczytac te ksigzke

Ta ksigzka jest przeznaczona dla kazdego programisty lub architekta oprogramowania
NET, ktéry chee nauczy¢ sie, jak budowac aplikacje biznesowe korzystajac z dobrze
znanych biznesowych wzorcow architektonicznych, w tym wzorca MVVM. Czytelnicy
powinni miec juz solidnie opanowane podstawowe zagadnienia zwigzane z programo-
waniem, zna¢ og6lny cel i zastosowanie wzorcow, a takze oczywiscie zna¢ technologie
WPE, Silverlight lub Windows Phone 7. Cho¢ ksigzka ta porusza wszystkie te zagad-
nienia, to nie probuje nauczy¢ podstaw programowania lub zasad stosowania wzor-
cow. Jest natomiast przeznaczona dla programistow i architektow, ktorzy budowali juz
aplikacje .NET i chcg zajac si¢ projektowaniem i budowaniem biznesowych aplikaciji
przy pomocy .NET.

W szczegolnosci ksigzka ta przeznaczona jest dla programistow WPF lub Silver-
light, ktorzy maja juz doswiadczenie w jednej lub obu tych technologiach, ale ktorzy
nie wiedzg jeszcze, jak implementowac wzorzec MVVM — albo dla programistow, kto-
rzy w jakims stopniu zaznajomili sie juz z MVVM i chcg opanowa¢ techniki efektyw-
nego zastosowania wzorca MVVM. W tym celu trzeba mie¢ pewng podstawowa wiedze
na temat WPF i Silverlight; jesli jej komus brakuje, to przed przeczytaniem tej ksigzki
zalecam zapoznanie sie z tematami polecen wytyczanych, wiazania danych i stylow.



Zatozenia

Koncentrujac sie na wzorcach projektowych, architekturach oprogramowania oraz
zwinnych technikach i metodologiach programowania (agile) ksigzka ta zaktada u czy-
telnika podstawowe umiejetnosci tworzenia aplikacji WPF lub Silverlight przy pomocy
NET Framework i Visual Studio. Ponadto zaklada, ze czytelnik tworzyt juz aplikacje
laczace sie z bazg danych i posiadajace interaktywny interfejs uzytkownika.

Caty kod przykladowy zapewniony w tej ksiazce zostal utworzony przy pomocy
jezyka Visual C# dostepnego w .NET Framework 4. Trzeba dobrze rozumie¢ jezyk C#,
aby sledzi¢ i wykorzystywac ten kod. Ksiazka szeroko wykorzystuje zarowno WPE, jak
i Silverlight, wiec nalezy mie¢ co najmniej podstawowg wiedze na temat tych dwoch
technologii (a takze solidne podstawy jezyka znacznikow XAML — ksigzka ta wyko-
rzystuje w przyktadach kod XAML).

Organizacja tej ksigzki

Ta ksigzka zostata opracowana w taki sposob, ze kazdy rozdziat skupia si¢ na okreslo-
nym zagadnieniu. Pierwszy rozdzial ,Wprowadzenie do aplikacji biznesowych i wzor-
ca Model View ViewModel” jest ogélnym wprowadzeniem do aplikacji biznesowych,
ich sktadnikow i ich struktury. Rozdziat 2 ,Wzorce projektowe” pokazuje petny prze-
glad wszystkich dobrze znanych wzorcow projektowych i wzorcow architektonicznych
uzywanych do programowania aplikacji biznesowych, a zwtaszcza do projektowania
luzno powigzanych sktadnikow. Rozdziat 3 ,Model domenowy” jest wprowadzeniem
do modelu domenowego i projektowania sterowanego domeng (DDD — Domain-Dri-
ven Design). Ilustruje, jak osigga¢ cele projektowe DDD i jak unika¢ powszechnych
btedow, ktore zwykle wystepuja przy budowaniu aplikacji DDD. Rozdzial 4 ,Warstwa
dostepu do danych” koncentruje si¢ na warstwie dostepu do danych (DAL — Data
Access Layer) i sposobach jej budowania przy uzyciu systemu O/RM, takiego jak Entity
Framework i/lub NHibernate. Rozdziat 5 ,Warstwa biznesowa” skupia swoja uwage
na projektowaniu i budowie warstwy logiki biznesowej (BLL — Business Logic Layer)
w tym dogtebnie omawia reguly biznesowe, silniki regut biznesowych i projektowanie
architektury zorientowanej na ustugi (SOA — Service-Oriented Architecture). Wreszcie
rozdziat 6, ,Warstwa interfejsu uzytkownika w MVVM” omawia dogtebnie MVVM,
natomiast rozdziat 7 ,Platformy i zestawy narzedzi MVVM” wymienia dostepne platfor-
my programowe i narzedzia, ktore mogg by¢ przydatne podczas budowania aplikacji
biznesowych przy pomocy MVVM.

Od czego najlepiej zaczag¢ czytanie tej ksigzki

Rozdzialy tej ksigzki omawiajg rdzne aspekty budowania aplikacji biznesowej. Poza
pierwszymi dwoma rozdziatami, ktére stanowia ogélny przeglad technik uzywanych
w tej ksigzce, kazdy rozdzial skupia sie na okreslonej warstwie aplikacji biznesowej.
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Ponizsza tabela moze pomodc w ustaleniu, gdzie najlepiej siegnac, jesli ktos planuje
skupic sie tylko na okreslonej warstwie.

Jesli ktos

To powinien:

Jest nowicjuszem

w programowaniu aplikacji
biznesowych i aplikacji
wielowarstwowych

Przeczytac calg ksigzke i poeksperymentowac
z rozwigzaniami uzytymi jako przyktady w kazdym
rozdziale.

Jest zaznajomiony z wzorcami
projektowymi i architekturami
oprogramowania, ale ich
jeszcze dobrze nie opanowat

Przejrze¢ rozdziaty 11 2, aby przypomnie¢ sobie
podstawowe pojecia. Nastepnie uwaznie przeczytac
pozostate rozdzialy stosujac zasady napotkane

w kazdym rozdziale w swoich codziennych
zadaniach.

Jest zainteresowany jedynie
okreslong warstwa, taka jak
DAL lub BLL

Uwaznie przeczyta¢ okreslony rozdzial, ktory omawia
dang warstwe bedaca przedmiotem zainteresowania.
Aby jednak ustali¢ kontekst, nalezy tez przejrze¢
pozostate rozdzialy.

Jest zainteresowany jedynie
wzorcem MVVM

Przeczyta¢ rozdziaty 11 2, aby utrwali¢ wiedze
na temat wzorcow projektowych i wzorcow
prezentacyjnych, a nastepnie uwaznie przeczytac
rozdzialy 61 7.

Konwencje i zasady w tej ksigzce

Ta ksigzka przedstawia informacje korzystajac z konwencji zaprojektowanych tak, aby
informacje te byly czytelne i fatwe w odbiorze.

W wiekszosci przypadkow ksigzka ta zawiera osobne ¢wiczenia dla programistow
Visual Basic i programistow Visual C#. Mozna poming¢ ¢wiczenia, ktére nie dotycza

wybranego jezyka.

B Elementy w ramkach z etykietami, takimi jak ,Uwaga”, zapewniajg dodatkowe
informacje lub alternatywne metody wykonania danego kroku.

B Tekst, ktory nalezy wpisa¢ (oprocz blokow kodu), wyrézniony jest pogrubieniem.

B Znak plus (+) pomiedzy nazwami dwoch klawiszy oznacza, ze trzeba nacisnac¢
te klawisze jednoczesnie. Na przyklad ,Alt+Tab” oznacza, ze trzeba przytrzymac
wcisniety klawisz Alt podczas naciskania klawisza Tab.

B Pionowa kreska pomiedzy dwoma lub wiecej elementami menu (na przyktad File |
Close) oznacza, ze nalezy wybrac pierwsze menu lub element menu, potem nastep-

ne, i tak dalej.
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xii

Wymagania systemowe

Do pracy z kodem i przyktadami z tej ksigzki potrzebny bedzie nastepujacy sprzet
i oprogramowanie:

B Dowolny z nastepujacych systemow operacyjnych: Windows XP z Service Pack 3
(oprocz Starter Edition), Windows Vista z Service Pack 2 (oprocz Starter Edition),
Windows 7, Windows Server 2003 z Service Pack 2, Windows Server 2003 R2,
Windows Server 2008 z Service Pack 2 lub Windows Server 2008 R2.

B Visual Studio 2010, dowolne wydanie (kilka dodatkowych elementéw do pobrania
osobno moze by¢ wymaganych w przypadku korzystania z produktow Express
Edition).

B SQL Server 2008 Express Edition lub wyzsza wersja (wydanie 2008 lub R2) z narze-
dziem SQL Server Management Studio 2008 Express lub wyzszg wersja (zawarte
w Visual Studio, wydania Express Edition wymagaja oddzielnego pobrania).

B Procesor o predkosci 1,6 GHz lub wickszej (zalecane 2 GHz).

B ] GB (system 32-bitowy) lub 2 GB (system 64-bitowy) pamieci RAM (nalezy dodac¢
512 MB w przypadku uruchamiania w maszynie wirtualnej lub w przypadku
wydan SQL Server Express Edition; wiecej w przypadku bardziej zaawansowanych
wydan SQL Server).

B 3.5 GB dostepnego miejsca na dysku twardym.
B Naped dysku twardego o predkosci 5400 RPM.

B Karta grafiki zgodna z DirectX 9 dzialajaca z rozdzielczoscig ekranu 1024 x 768
lub wyzsza.

B Naped DVD-ROM (w przypadku instalowania Visual Studio z ptyty DVD).
B Potfaczenie internetowe do pobierania oprogramowania lub przyktadow kodu.
W zaleznosci od konfiguracji Windows, konieczne mogg by¢ uprawnienia administra-

tora lokalnego do zainstalowania lub skonfigurowania produktow Visual Studio 2010
i SQL Server 2008.

Przyktady kodu

Wiekszos¢ rozdziatow w tej ksigzce zawiera ¢wiczenia, ktore pozwalaja w interaktywny

sposob wyprobowaé nowy material poznany w glownym tekscie. Wszystkie projekty

przykladowe w postaci przed wykonaniem i po wykonaniu ¢wiczenia sa dostepne do

pobrania ze strony tej ksigzki na witrynie wydawnictwa O'Reilly Media:
http:/ioreilly.com/catalog/9780735650923/

Wystarczy kliknac tacze Examples na tej stronie. Gdy pojawi sie lista plikow, nalezy
zlokalizowac¢ i pobra¢ plik MvvmCrm.zip.

Wstep



UwaGa Aby skorzystac z przyktadow kodu, w swoim systemie trzeba mie¢ zainsta-
lowane programy Visual Studio 2010 i SQL Server 2008. Ponizsze instrukcje wykorzy-
stujg SQL Server Management Studio 2008 do skonfigurowania przyktadowej bazy
danych uzywanej w przyktadowych ¢wiczeniach. Nalezy zainstalowa¢ najnowsze pa-
kiety serwisowe dla kazdego produktu, jesli sa dostepne.

Instalowanie przyktadow kodu
Aby zainstalowac¢ przyktady kodu na swoim komputerze, nalezy:

1.Rozpakowa¢ plik MvvmCrm.zip pobrany ze strony http://oreilly.com/
catalog/9780735650923/.

2. Przejrze¢ wyswietlang umowe licencyjng dla uzytkownika koncowego. Zaakcepto-
wac warunki umowy, a nastepnie klikng¢ Next.

UwaGca Jesli umowa licencyjna sie nie pojawi, to mozna uzyska¢ do niej dostep
z poziomu tej samej strony WWW, z ktérej pobrano plik MvwmCrm.zip.

Korzystanie z przyktadow kodu

Struktura rozwigzania Visual Studio dostarczanego z tg ksigzkg jest podzielona na
szes¢ roznych projektow, w ktérych kazdy projekt skiada sie z petnego kodu Zrédto-
wego dla zwigzanego z nim rozdziatu w ksigzce. Cata aplikacja stanowi program CRM
opracowany w WPE
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Podziekowania

Gdy ktos jest jedynym autorem ksiazki, to jest trwale zwigzany z tym, co daje ona
innym; w istocie jest to jeden z powodow, dla ktorych wiele osob chce napisac ksigzke.
Ale nawet wylgczny autor nie jest jedyng osobg odpowiedzialng za powstanie ksigzki.
Chciatbym podziekowac¢ wszystkim osobom, ktore pomogly mi w napisaniu i wydaniu
tej ksigzki, poniewaz bez nich pozostataby ona jedynie pomystem.

To moja pierwsza ksigzka. Pisanie jej byto dla mnie wspanialg przygoda i mam
nadzieje, ze jest to poczatek czegos nowego, do czego czuje sie naturalnie predyspono-
wany. Nie bytbym w stanie napisac tej ksigzki bez ogromnej pomocy mojej wspaniatej
zony Deborah. Pisanie ksigzki wymaga czasu, a pracuje na pelny etat w firmie ubez-
pieczeniowej, wiec kilka wolnych godzin sposrod dni spedzonych na pisaniu ksigz-
ki i wyszukiwaniu dokumentacji (co zajeto pelne szes¢ miesiecy) zostato zabranych
z naszego wspolnego czasu. Bez tak wspanialej i wyrozumialej zony prawdopodobnie
nie bytbym w stanie poswiecic¢ tego czasu. Wiele razy, gdy bytem bliski zrezygnowania
z ukonczenia tej ksigzki — ze wzgledu na skomplikowanie i ogrom informacji — sta-
nowczo nakfaniata mnie do ukonczenia tej pracy, jak doskonaty menedzer projektu!
Dziekuje, Debbie!

Chciatbym tez podziekowa¢ Russellowi Jones'owi, mojemu redaktorowi i gtéwnej
osobie z wydawnictwa kontaktujacej si¢ ze mng w sprawie tej ksigzki. Jest on jedy-
ng osobg, ktora wierzyta we mnie od poczgtku i zaangazowala si¢ w przekonanie
Microsoft Press do tego projektu. Zawsze bede mu za to wdzieczny. Pomogt mi tez
w ukonczeniu tej pracy na czas i organizowat caty projekt.

Na koniec chce podzigkowa¢ Davidowi Hillowi, ktory jest recenzentem technicz-
nym tej ksigzki i moim mentorem. David jest pracownikiem w zespole patterns &
practices w firmie Microsoft. Jego nieocenione uwagi podczas pisania tej ksiazki pomo-
gly mi znacznie poprawi¢ moje ogdlne pojecie na temat wzorcéw prezentacyjnych
oraz poprawnie skonstruowac architekture aplikacji biznesowej. David jest elastyczny
i skromny. Mam niezwykle szczescie, ze miatem okazje z nim pracowac i mam nadzieje
na kolejng wspotprace w przysztosci.

Dziekuje Wam wszystkim!



Errata | wsparcie dla tej ksigzki

Podjelismy wszelkie starania w celu zapewnienia poprawnosci tej ksigzki i dotaczonej
do niej zawartosci. Jesli ktos znajdzie blad, prosimy o zgloszenie go na naszej witrynie
Microsoft Press w serwisie oreilly.com:

1. Przejdz do http://microsoftpress.oreilly.com.

2. W polu Search wpisz numer ISBN lub tytut ksigzki.

3. Wybierz ksigzke z wynikow wyszukiwania.

4. Na stronie katalogowej ksiazki, pod rysunkiem oktadki pojawi sie lista tgczy.

5.Kliknij View/Submit Errata.
Dodatkowe informacje i ustugi zwigzane z ksiagzkg mozna znalez¢ na jej stronie katalo-
gowej. Jesli potrzebne jest dodatkowe wsparcie, wystarczy wystac e-maila do Microsoft
Press Book Support pod adres mspinput@microsoft.com.

Nalezy zwroci¢ uwage, ze wsparcie techniczne dla produktéw nie jest oferowane
pod powyzszymi adresami.

Chcemy poznac opinie Czytelnikow

W wydawnictwie Microsoft Press zadowolenie Czytelnika jest naszym glownym prio-
rytetem, a informacja zwrotna jest cennym zasobem. Swoje opinie na temat tej ksigzki
mozna zostawia¢ pod adresem:

http://www.microsoft.com/learning/booksurvey

Ankieta jest krotka i przeczytamy kazdy zgtoszony komentarz i pomyst. Z gory dzie-
kujemy za wszelkie uwagi!

Kontakt

Mozemy pozosta¢ w kontakcie! Jestesmy dostepni w serwisie Twitter pod adresem
http://twitter.com/MicrosoftPress.

Xv






ROZDZIAL 1

Wprowadzenie do aplikacji
biznesowych i wzorca Model
View ViewModel

Po zakonczeniu tego rozdziatu bedziemy w stanie:
B Zidentyfikowac aplikacje biznesowa.

B Wybra¢ odpowiednig technologie do utworzenia aplikacji biznesowej.

Wzorzec Model View ViewModel

Wzorzec Model View ViewModel (MVVM) zostat przedstawiony przez Johna Gossma-
na (architekta oprogramowania w firmie Microsoft w dziedzinie technologii Windows
Presentation Foundation i Silverlight) na jego blogu w 2005 roku. MVVM jest wyspe-
cjalizowang odmiang wzorca Presentation Model (PM), ktory zostal przedstawiony
w roku 2004 przez Martina Fowlera.

Jednym z gtéwnych celow wzorca PM jest oddzielenie abstrakcyjnego widoku
(View) — widocznego interfejsu uzytkownika — od logiki prezentacyjnej, aby ltatwiej
bylo testowac interfejs uzytkownika. Dodatkowymi celami moze by¢ umozliwienie
ponownego wykorzystywania logiki prezentacyjnej w roznych interfejsach uzytkowni-
ka i r6znych technologiach interfejsow uzytkownika, co jest ograniczane przez powia-
zania pomiedzy interfejsem uzytkownika a innym kodem oraz pozwala projektantom
interfejsow uzytkownika na prace w bardziej niezalezny sposéb. MVVM jest wyspe-
cjalizowana interpretacja wzorca PM zaprojektowang pod katem wymagan Windows
Presentation Foundation (WPF) i Silverlight.

Strukturalnie aplikacja MVVM sklada sie przede wszystkim z trzech gtéwnych
sktadnikow: modelu (Model), widoku (View) i modelu widoku (ViewModel).

B Model jest elementem, ktory reprezentuje jakies pojecie biznesowe; moze to by¢
cokolwiek od prostego przedstawienia klienta do skomplikowanego opisu handlu
na gietdzie.

B Widok jest graficzng kontrolka lub zbiorem kontrolek odpowiedzialnych za przed-
stawienie danych modelu na ekranie. Widok moze by¢ oknem WPE strong Silver-
light lub po prostu kontrolks szablonu danych w XAML.



B Model widoku odpowiada za ,magie” dziatajaca w tle. Model widoku zawiera logi-
ke interfejsu uzytkownika, polecenia, zdarzenia i odwotania do modelu. W MVVM
model widoku nie odpowiada za aktualizowanie danych wyswietlanych w inter-
fejsie uzytkownika — dzieki swietnemu silnikowi wigzania danych zapewnianemu
przez WPF i Silverlight model widoku nie musi tego robi¢. Dzieje sie tak dlatego,
ze widok obserwuje model widoku, wiec jak tylko model widoku ulega zmia-
nie, to interfejs uzytkownika sie aktualizuje. Aby to byto mozliwe, model wido-
ku musi implementowac interfejs INotifyPropertyChanged i wyzwala¢ zdarzenie
PropertyChanged.

Pierwotnie tylko technologia WPF byla wystarczajgco zaawansowana, zeby spetnia¢
wymagania wzorca MVVM. W wersji Silverlight 2 mieliSmy opcje implementowania
MVVM, ale byto to trudniejsze niz implementowanie MVVM w WPE Obecnie w wersji
Silverlight 4 mozemy stosowa¢ MVVM zarowno w WPE jak i Silverlight w taki sam spo-
sob korzystajac z mozliwosci wigzania danych, polecen, zachowan i szablonéw danych.

Gdy stosujemy wzorzec MVVM, musimy specjalnie zadba¢ o model widoku. Ponie-
waz ma on tak duzo obowigzkow, to fatwo jest tworzy¢ nieuporzadkowane rozwig-
zania, w ktorych bedziemy ponownie pisa¢ ten sam kod. Jednak przy zastosowa-
niu odpowiedniego podejscia wzorzec MVVM moze nam zaoszczedzi¢ czas i pomoc
w utworzeniu interfejsu uzytkownika, ktory bedzie tatwy do testowania i utrzymania.
Oczywiscie w celu prawidlowego wykorzystania MVVM trzeba koniecznie opanowac
jezyk XAML i jego strukture przy budowaniu interfejsu uzytkownika. Musimy tez wie-
dzie¢, jak dziata silnik wigzania XAML, a takze jakg strukture majg obiekty i zachowa-
nia polecenn [Command) oraz szablony danych. Do skutecznego wykorzystania MVVM
zarowno w WPE, jak i Silverlight, trzeba tez znac¢ réznice pomiedzy WPF a Silverlight.

Ta ksigzka doglebnie analizuje kazdy skladnik wzorca MVVM. Na koncu utwo-
rzymy prostg aplikacje biznesowa stosujaca MVVM, ktora bedzie mogta by¢ wyko-
rzystywana jako szablon dla dowolnych przyszlych aplikacji MVVM. Jednoczesnie
zbudujemy niewielka platforme narzedziowg MVVM, ktora bedzie dziata¢ jako auto-
matyczny sktadnik do wykorzystania w aplikacjach WPF lub Silverlight upraszczajacy
pisanie aplikacji MVVM. Platforma ta zapewni na przyktad podstawowsa klase View-
Model, przyktadowego brokera komunikatow i inne funkcje wymagane w typowej
aplikacji MVVM.

Rozdziat 1 Wprowadzenie do aplikacji biznesowych i wzorca Model View ViewModel



Aplikacje biznesowe

Z mojego doswiadczenia najlepszym sposobem nauczenia si¢ nowej technologii jest
zbudowanie aplikacji krok po kroku. Aplikacja biznesowa stanowi najlepszy przyktad
z kilku powodow: jest odpowiednia dla elastycznej technologii interfejsu uzytkownika
wystepujacej zarowno w WPE jak i Silverlight; jest otwarta na zastosowanie wzorca
MVVM; i jest to typowy rodzaj aplikacji, wiec mozemy ponownie wykorzystac te przy-
ktady pozniej dla prawdziwych celéw biznesowych.

UwaGa Aplikacje biznesowe obstuguja dziatania istotne dla przedsiebiorstwa takie,
jak ksiegowos¢, zarzadzanie tancuchem dostaw lub planowanie zasobow. Aplikacje
biznesowe sa zwykle duzymi programami, ktore zawieraja wiele zintegrowanych
funkcjonalnosci i wigza sie z innymi aplikacjami oraz systemami zarzadzania baz da-
nych. Sg tez czesto nazywane aplikacjami dla przedsiebiorstw.

Aplikacja biznesowa moze by¢ dowolng aplikacjg istotng dla prowadzenia biznesu:
systemem zarzadzania relacjami z klientami uzywanym w biurze, oprogramowaniem
ksiegowym uzywanym przez departament finansowy do przygotowywania listy ptac
lub dowolnym innym typem aplikacji biznesowej, ktéra spetnia okreslone wytyczne
i ma okreslony styl interfejsu uzytkownika. Jesli by sie nad tym zastanowi¢, to takie
aplikacje doskonale pasuja do pojecia ,szablonu”.

Aplikacje biznesowe s najczesciej zamawianymi przez klientow, a przy tym najta-
twiejszymi do zaprogramowania. Jednoczesnie bywaja najtrudniejszymi do zaprojekto-
wania. Wynika to z tego, ze chociaz ich struktura jest zwykle dos¢ prosta i powtarzalna,
to ich wymagania czesto zmieniajg sie¢ podczas procesu tworzenia oraz w okresie ich
uzytkowania.

Coraz czesciej aplikacje biznesowe wykorzystuja interfejsy WWW, co sprawia, ze
staja sie tatwiej dostepne poprzez przegladarki, tatwiejsze we wdrazaniu i aktualizo-
waniu oraz pozwalaja na realizacje scenariuszy biznesowych, ktore wymagaja dostepu
do tych samych funkcji przez partneréw biznesowych i klientow. Wykorzystujg tez
osobiste funkcje aplikacyjne, takie jak poczta elektroniczna i ksigzki adresowe.

Aplikacja biznesowa czesto zmienia sie w sposob przyrostowy podczas projekto-
wania. Ksiagzka na temat zarzadzania projektami, ktorg jakis czas temu przeczytatem
(dzigki swojemu szefowi), wspominala, ze najwigksze wydatki departamentow IT
i producentow oprogramowania wigzg sie z utrzymywaniem istniejacego oprogramo-
wania. Zwykle osoby zaangazowane w projekt programistyczny dowolnego rodzaju
uwazaja, ze najdrozszg czescia jest faza programowania prowadzaca do pierwszej edy-
cji programu, ale tak naprawde dopiero po wydaniu pierwszej wersji pojawiajg sie
prawdziwe klopoty. Na przyktad zatozmy, ze tworzymy i sprzedajemy aplikacje ksie-
gowg, w ktorej pierwotnie nie zaprojektowano obstugi wyptat dla pracownikow. Po
jakims czasie klienci poprosili o te nowsa ,funkcje”. Jesli projekt nie jest wystarczajgco

Aplikacje biznesowe



elastyczny na przyjmowanie nowych elementéw i zmian, to prawdopodobnie stracimy
klienta i aplikacja okaze si¢ porazka.

Aplikacja biznesowa Swietnie pasuje do technologii WPF/Silverlight i wzorca
MVVM, poniewaz skupia sie na wszystkich typowych problemach, ktére maly, sredni
lub duzy zespoét napotka podczas roznych faz procesu tworzenia programu, a ktore
mozna rozwiaza¢ korzystajac z tych elastycznych technologii. Niestety ksigzka nie
nauczy nas wszystkiego, wiec w tej ksiazce nie dowiemy sie, jak budowac¢ przemystowe
aplikacje CRM albo jak stosowa¢ metodologie Scrum w swoim zespole — ale dowiemy
sie, jak zbudowac aplikacje biznesows, ktora implementuje niewielki system do zarza-
dzania klientami korzystajac z najnowszych technologii Microsoft.

Wybor odpowiedniej technologii

Poniewaz mozemy zbudowac aplikacje biznesowg albo przy pomocy WPF, albo Silver-
light, to musimy przeanalizowa¢ wymagania projektu, aby ustali¢, ktora technologia
jest najbardziej odpowiednia dla tej okreslonej aplikacji i z ktérych narzedzi chcemy
skorzysta¢ do jej zbudowania. Aby odpowiedzie¢ na te pytania, najpierw zbadamy, jak
wybra¢ technologie pomiedzy Silverlight a WPE, a nastgpnie zbadamy narzedzia, ktére
firma Microsoft obecnie oferuje do projektowania interfejsu uzytkownika. Na koniec
przejdziemy do analizy typowego ukladu graficznego aplikacji biznesowej i oczekiwan
uzytkownikow wobec niego.

Silverlight czy WPF?

Silverlight i WPF opierajg sie na tej samej podstawowej technologii: Microsoft .NET
Framework. W obu przypadkach budujemy interfejsy uzytkownika przy pomocy
jezyka XAML.

Technologia WPF jest nastepca Windows Forms, wiec zostata zaprojektowana tak,
aby obejmowala peten zestaw kontrolek interfejsu uzytkownika i elementow multi-
medialnych, przy pomocy ktorych mozemy tworzy¢ bogate i interaktywne aplikacje
klienckie dla systemu Windows. Silverlight jest miedzyprzegladarkowa, miedzyplat-
formowg technologia, ktora obstuguje bogate aplikacje internetowe. Zasadniczo WPF
stuzy do budowania aplikacji klienckich dla systemu Windows, a Silverlight stuzy do
tworzenia bogatych aplikacji WWW, ale rowniez przegladarki mogg obstugiwac aplika-
cje WPE a aplikacje Silverlight moga by¢ uruchamiane poza przegladarka na pulpitach.

Istnieje kompatybilnos¢ pomiedzy Silverlight a WPF, poniewaz obie te technologie
wykorzystuja ten sam jezyk opisu interfejsu uzytkownika (XAML), ten sam zestaw
sktadnikow interfejsu (cho¢ Silverlight wykorzystuje tylko podzbior tego zestawu),
te samg bazowa biblioteke klas .NET oraz srodowisko CLR. Jedyna znaczacg roznicg
jest tutaj to, ze Silverlight obecnie wykorzystuje inng implementacje .NET CLR.

Rysunek 1-1 wyswietla gtowne roznice pomiedzy tymi dwiema technologiami.

Rozdziat 1 Wprowadzenie do aplikacji biznesowych i wzorca Model View ViewModel



WPF SILVERLIGHT

Podstawowe elementy Podstawowe elementy
prezentacyjne prezentacyjne

NET Framework

NET Framework dla Silverlight

Common Language ] ]
Runtime CLR dla Silverlight

Przegladarka

RysuNek 1-1 Przeglad architektury WPF i Silverlight

Poniewaz Silverlight skupia si¢ na odbiorcach korzystajacych z wielu platform i prze-
gladarek, to firma Microsoft zmuszona byta do zmniejszenia i ograniczenia srodo-
wiska uruchomieniowego dla tej technologii. Wniosek z tego jest taki, ze najlepiej
od poczatku planowac¢ aplikacje pod katem ostatecznej grupy docelowej dla naszej
aplikacji biznesowej, poniewaz nie wszystkie funkcje WPF bedg dostepne w Silverlight
i znacznie trudniej jest przejs¢ pozniej z jednej technologii na druga.

Oczywiscie technologie WPF i Silverlight stajg si¢ coraz lepsze z kazdym wydaniem,
wiec istnieje nadzieja, ze w przyszlosci otrzymamy zunifikowana platforme, ale na razie
wazne jest, aby pamietac, ze grupy docelowe dla tych dwoch technologii sg nieco inne.

UwaGa Firma Wintellect we wspotpracy z firmg Microsoft wydata dokument do-
stepny pod adresem http.//wpfslguidance.codeplex.com, ktéry w petni wyjasnia roz-
nice pomiedzy tymi dwiema technologiami. Dokument ten ma okoto 69 stron. Jak
mozna sie spodziewad, ta ksiazka nie moze obejmowac wszystkich tych réznic; dlate-
go jedynie podkresla najwazniejsze z nich.

Pierwsza roznica dotyczy technologii istotnych dla implementacji MVVM. Silverlight
nie implementuje wytyczanych polecen, wyzwalaczy albo szablonéw danych w taki
sam sposob jak WPE Dlatego, aby uzyskac takie samo (lub podobne) zachowanie,
musimy implementowac niestandardowg funkcjonalnos¢ w Silverlight. Najpierw jed-
nak stowo ostrzezenia dotyczace wykorzystania wyzwalaczy w WPF i Silverlight przy
implementowaniu wzorca MVVM: nie powinny by¢ intensywnie uzywane, poniewaz
tatwo moze si¢ zdarzy¢, ze beda zawierac logike prezentacyjna, ktorej nie bedzie sie
dato testowac. Logika ta nie jest dostepna w modelu widoku, ale jest udostepniana
w widoku przez wyzwalacz.

Silverlight 4 zawiera bogaty zestaw kontrolek, stylow i szablonéw, z ktorych jed-
nym jest ciekawy szablon aplikacji biznesowej. Z kolei WPF zawiera mniejszy zestaw
narzedzi z kontrolkami.
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Z ktorej technologii powinnismy wiec skorzysta¢ — Silverlight, czy WPE? Odpo-
wiedz brzmi: nalezy dokona¢ wyboru w oparciu o typ budowanej aplikacji i najbar-
dziej typowa grupe docelows dla tej aplikacji. Jesli na przyktad zamierzamy stworzy¢
aplikacje biznesowa dla departamentu finansowego, ktora nie bedzie uzywana poza
firmg klienta, to WPF jest odpowiednia technologia. Z drugiej strony, jesli mamy opra-
cowac aplikacje CRM, ktora bedzie uzywana przez klientow i menedzeréw korzystaja-
cych z r6znych urzadzen, to lepiej umiescic aplikacje w przegladarce, a wiec Silverlight
bytby odpowiednig technologia.

Mozemy tatwo zbudowac dwie warstwy interfejsu uzytkownika, jesli prawidtowo
korzystamy z wzorca MVVM: jedna warstwe dla WPF i jedng warstwe dla Silver-
light. Obecnie wielu programistow stosuje to podejscie z dwoma warstwami interfejsu
uzytkownika.

Ostateczna grupa docelowa i zadania naszej aplikacji stanowig klucze, ktére powinny
wplywac na wybor zastosowanej technologii. Nie musimy sie martwi¢ w tym momen-
cie roznicami w zestawie kontrolek lub interfejsie uzytkownika; firma Microsoft wydata
zestaw narzedzi projektowych (Microsoft Expression Studio), ktére mogg obstugiwac
caly proces projektowania zaré6wno na potrzeby WPE jak i Silverlight.

Narzedzia firmy Microsoft do budowania
interfejsu uzytkownika

Najwiekszym problemem dla programistow, ktérzy chea przejs¢ na WPF lub Silver-
light jest krzywa uczenia sie. Obie te technologie wykorzystuja nowa specyfikacje
jezyka opisu interfejsu uzytkownika o nazwie XAML, ktory jest po prostu deklara-
tywnym jezykiem znacznikow, podobnie jak HTML lub XML. Oczywiscie nie jest
tatwo korzystac¢ z tego jezyka do budowy uktadow graficznych, gdy nie wiemy, jak
dziata silnik przetwarzajagcy XAML. Podobnie nie jest fatwo zaimplementowac petne
wsparcie narzedzi projektowych dla podejscia WYSIWYG. XAML jest bardzo elastycz-
nym jezykiem znacznikoéw z kilkoma ograniczeniami. Na przyklad mozemy umies-
ci¢ kontrolke DataGrid w przycisku typu Button — nawet jesli nie miatoby to sensu
z punktu widzenia uzytecznosci. Taka elastycznos¢ moze doprowadzac¢ silniki gra-
ficzne do szatu.

Zeby poméc w rozwigzywaniu takich problemow, firma Microsoft wydata pakiet
narzedzi graficznych o nazwie Expression Studio. Najnowsza wersja to Expression
Studio 4, ktorg trzeba kupi¢ oddzielnie (mozna réwniez kupowa¢ pojedynczo kazde
z narzedzi dostepnych w pakiecie Expression). Ten pelen zestaw aplikacji dla pro-
jektantow WPF/Silverlight obstuguje caly proces projektowania aplikacji XAML, od
poczatkowego symulowania interfejsu uzytkownika po wszystkie elementy projektowe
zawarte w finalnym produkcie. Niektore z narzedzi w pakiecie Expression Studio, takie
jak Expression Web, sg przeznaczone specjalnie dla projektantéw WWW. Program
Expression Blend przeznaczony dla projektantow interfejsu uzytkownika oddziela nie
tylko kod proceduralny od znacznikow, ale tez oddziela zadania projektowe od zadan
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programistycznych pozwalajac programistom skupic si¢ na pisaniu kodu biznesowe-
go, a projektantom projektowa¢ funkcjonalny interfejs uzytkownika bez koniecznosci
znajomosci C#, Visual Basic lub dowolnego innego jezyka .NET. MVVM jest kluczem
do tego procesu wspotpracy pomiedzy projektantem a programista. W istocie program
Expression Blend jest dostarczany z okreslona przestrzenig nazw, ktora programisci
moga wykorzysta¢ do utworzenia atrapy modelu widoku na potrzeby projektantow.
Projektanci nastepnie mogg wigza¢ widok z tym odbiciem ostatecznego modelu wido-
ku i projektowac¢ warstwe interfejsu uzytkownika.

Pakiet Expression Studio w 60-dniowej wersji probnej mozna pobra¢ pod adresem
http://www.microsoft.com/expression/, kupi¢ go przez sie¢ lub uzyskac poprzez subskryp-
cje MSDN.

Expression Blend

Expression Blend jest gtownym produktem pakietu Expression Suite dla projektanta
WPF/Silverlight. Pliki projektowe tego programu sa w petni kompatybilne z Microsoft
Visual Studio. Mozemy pracowaé¢ nad projektem w programie Expression Blend,
anast¢pnie otwiera¢ ten projekt w Visual Studio i vice versa. Ta dwukierunkowa kom-
patybilnos¢ utatwia wykorzystanie programu Expression Blend do zaprojektowania
szablonu i kontrolek naszej aplikacji biznesowej, a nastepnie przejscie do Visual Stu-
dio w celu napisania kodu .NET. Mimo tej wygody, przechodzenie tam i z powrotem
pomiedzy Expression Blend a Visual Studio nie jest obowigzkowe, poniewaz program
Expression Blend moze przetwarza¢ XAML oraz budowac rozwigzania w jezykach C#
i Visual Basic tak samo jak Visual Studio.

Korzystajagc z Expression Blend mozemy projektowac interfejs uzytkownika
w XAML, tworzy¢ biblioteke kontrolek dla Silverlight lub WPF albo po prostu pro-
jektowac i stosowac niestandardowe style w naszej aplikacji XAML. Jedng z napraw-
de mocnych funkcji Expression Blend jest mozliwos¢ tworzenia szablonow danych
w czasie projektowania. Ta mozliwos¢ oznacza, ze projektant graficzny nie potrzebuje
~prawdziwej” bazy danych lub plikow z danymi, zeby przedstawiac realistyczne wyniki
w programie projektowym; Expression Blend pozwala nam tatwo skonfigurowac szab-
lon danych lub moze wygenerowac¢ taki szablon. Konicowy wynik pojawia si¢ w zin-
tegrowanym srodowisku projektowym i wyglada tak, jak wyniki, ktére moglibysmy
uzyskac¢ przy uzyciu danych rzeczywistych.

Najnowsza wersja Expression Blend 4 ma pelng obstuge WPF i Silverlight w cza-
sie projektowania i znacznie utatwia prace projektanta. Ponadto Expression Blend
udostepnia pakiet Behaviors SDK, ktory dodaje obstuge wzorca MVVM w czasie pro-
jektowania. Funkcja ta sprawia, ze Expression Blend jest podstawowym narzedziem
projektanta interfejsow uzytkownika dla aplikacji wykorzystujacych MVVM.

Na koniec, aby wspomnie¢ kilka nowych funkcji w najnowszej wersji Expression
Blend, mozemy tatwo budowac i emulowac aplikacje dla nowej platformy mobil-
nej Windows Phone 7; tworzy¢ wspaniale przejscia i animacje dla swoich aplikacji
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